Fermentacja i termiczne przeksztalcanie w konkluzjach BAT

W artykule oméwiono wymagania BAT w zakresie termicznego przeksztalcania odpaddw (czesé I) oraz
beztlenowego biologicznego przetwarzania selektywnie zebranych bioodpadow (czes¢ IT).

Komisja Europejska opublikowata:

e 17 sierpnia 2018 r. —decyzj¢ ustanawiajaca Konkluzje Najlepszych Dostgpnych Technik (NDT, BAT)
dla przetwarzania odpadéw (Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2018/1147 z 10 sierpnia 2018 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostgpnych technik (BAT) w odniesieniu do
przetwarzania odpadoéw, zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE — Dz.
Urz. UE L208 z 17 sierpnia 2018 r., str. 38) — dalej: Konkluzje BAT WT. Jest to obszerny (59-
stronicowy) dokument stanowiacy podstawe do definiowania Najlepszych Dostgpnych Technik dla
przetwarzania odpadow,

e 3 grudnia 2019 r. — decyzj¢ ustanawiajacg Konkluzje Najlepszych Dostgpnych Technik dla spalania
odpadéw (Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2010 z 12 listopada 2019 r. ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT), zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpadéw — Dz. Urz. UE L312 z 3 grudnia
2019 r., str. 55) — dalej: Konkluzje BAT WI. Ten obszerny (38-stronicowy) dokument stanowi
podstawe do definiowania Najlepszych Dostepnych Technik dla termicznego przeksztalcania
(spalania) odpadow.

Konkluzje BAT to dokumenty zawierajace elementy dokumentu referencyjnego BAT i formutujace wnioski
dotyczace najlepszych dostepnych technik, ich opisu, informacji stuzacej ocenie ich przydatnosci, wielkosci
emisji powigzanych z najlepszymi dostgpnymi technikami, powigzanego monitoringu, powigzanych
poziomow zuzycia oraz, w stosownych przypadkach, odpowiednich srodkow remediacji terenu. Konkluzje sg
przyjmowane przez Komisj¢ Europejska w drodze decyzji zgodnie z art. 13 ust. 5 Dyrektywy 2010/75/UE
Parlamentu Europejskiego i Rady z 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemyslowych (zintegrowane
zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (Dz. Urz. UE L 334 z 17 grudnia 2010 r., str. 17) i
publikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskie;j.

Konkluzje BAT skladajg si¢ z szeregu tzw. indywidualnych konkluzji (o konkretnym numerze
porzadkujacym, np. BAT 1) wskazujacych, jakie techniki albo kombinacje technik stanowig BAT dla
osiggnigcia okreslonego efektu srodowiskowego.

Kazda konkluzja zawiera opis techniki albo kombinacji technik stosowanych w celu osiggni¢cia konkretnego
efektu srodowiskowego oraz informacje o mozliwosci jej zastosowania w danym sektorze (w tym wypadku
w ramach przetwarzania i spalania odpadow).

Indywidualne konkluzje sg grupowane w odniesieniu do konkretnych proceséw produkcyjnych, istotnych
kwestii srodowiskowych czy tez wlasciwosci produktow koncowych.

Z uwagi na znaczenie tych definiujacych obowigzujace w UE (w tym bezposrednio we wszystkich krajach
cztonkowskich UE, czyli rowniez w Polsce) wymagania NDT (BAT) dokumentdw w niniejszym opracowaniu
przedstawiono najwazniejsze dla beztlenowego przetwarzania i spalania odpadéw komunalnych zapisy o
charakterze technologiczno-organizacyjnym.

Konkluzje BAT WT skladaja si¢ z sze$ciu gldéwnych rozdziatdéw/sekcji, natomiast Konkluzje BAT WI z
dwoch gltownych rozdziatow (systematycznie podzielonych na podrozdzialy), z ktorych tylko czgsé
(przedstawiona w artykule) dotyczy beztlenowego przetwarzania czy spalania odpadéw komunalnych.
Czes¢ 1

Najwazniejsze zapisy Konkluzji BAT WI (spalanie odpaddow)

Konkluzje BAT WI odnoszg si¢ do nastepujacych rodzajow dziatalnosci, okreslonych w zataczniku I do
dyrektywy 2010/75/UE:

5.1. Unieszkodliwianie lub odzysk odpadow w spalarniach odpaddw:

a) innych niz niebezpieczne o wydajnosci przekraczajacej 3 tony na godzing;

b) niebezpiecznych o wydajnosci przekraczajacej 10 ton dziennie.

Termin ,,spalarnia odpadéw” oznacza kazdg stacjonarng lub ruchomg jednostke techniczng oraz wyposazenie
przeznaczone do termicznego przetwarzania odpaddw, z odzyskiem ciepta wytworzonego w wyniku spalania
lub bez takiego odzysku, poprzez spalanie przez utlenianie, a takze inne procesy przetwarzania termicznego,
takie jak piroliza, zgazowanie lub proces plazmowy, jezeli substancje powstajgce z przetwarzania sg nastepnie
spalane;

5.2. Unieszkodliwianie lub odzysk odpadéw we wspolspalarniach odpadoéw: a) innych niz niebezpieczne o
wydajnosci przekraczajacej 3 tony na godzing; b) niebezpiecznych o wydajnosci przekraczajacej 10 ton



dziennie; ktorych gldownym celem nie jest wytwarzanie produktéw materialnych i w przypadku, gdy spelniony
jest co najmniej jeden z ponizszych warunkow:

e spalane sa wylacznie odpady inne niz odpady okreslone w art. 3 pkt 31 lit. b) dyrektywy 2010/75/UE,

e ponad 40% nominalnej mocy cieplnej pochodzi ze spalania odpaddw niebezpiecznych,

e spalane sg zmieszane odpady komunalne.
Termin ,,wspotspalarnia odpadow” oznacza kazda stacjonarng lub ruchomg jednostke techniczna, ktorej
gléwnym celem jest wytwarzanie energii lub produktow materialnych oraz ktéra wykorzystuje odpady jako
paliwo zwykte lub dodatkowe badz w ktoérej odpady sa poddawane przetwarzaniu termicznemu majgcemu na
celu ich unieszkodliwienie poprzez spalanie odpadéw przez utlenianie, a takze inne procesy przetwarzania
termicznego, takie jak piroliza, zgazowanie lub proces plazmowy, jezeli substancje powstajace z
przetwarzania sg nastepnie spalane;
5.3. a) Unieszkodliwianie odpadow innych niz niebezpieczne, o wydajnos$ci przekraczajacej 50 ton dziennie,
obejmujace obrobke zuzli lub popiotéw paleniskowych ze spalania odpaddw.
5.3.b) Odzysk, lub kombinacja odzysku i unieszkodliwiania, odpadow innych niz niebezpieczne o wydajnos$ci
przekraczajacej 75 ton dziennie, obejmujace obrobke zuzli lub popiotdow paleniskowych ze spalania odpadow.
5.4. Unieszkodliwianie lub odzyskiwanie odpaddw niebezpiecznych o wydajno$ci przekraczajacej 10 ton
dziennie, obejmujace obrobke zuzli lub popiotéw paleniskowych ze spalania odpadow.
Konkluzje BAT WI nie odnosza si¢ do obrobki wstepnej odpadow przed spalaniem. Dziatalno$¢ ta moze
wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu do przetwarzania.
Najlepsze dostepne techniki, wymienione i opisane w konkluzjach BAT WI, nie majg ani nakazowego, ani
wyczerpujacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniaja one co najmniej
rownowazny poziom ochrony srodowiska. O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT maja
powszechne zastosowanie.
Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji do
powietrza, przedstawione w konkluzjach BAT WI, odnosza si¢ do stezen wyrazonych jako masa
wyemitowanych substancji na objgtos¢ spalin lub powietrza wylotowego w nastepujacych znormalizowanych
warunkach: w suchym gazie o temperaturze 273,15 K 1 pod cisnieniem 101,3 kPa oraz wyrazonych w
jednostkach mg/Nm?3, pug/Nm?, ng I-TEQ/Nm® lub ng WHO-TEQ/Nm?3. Referencyjne poziomy tlenu
stosowane do wyrazenia warto$ci pozioméw emisji powigzanych z najlepszymi dostepnymi technikami w
omawianym dokumencie dla spalania wynoszg 11% objetosci w suchym gazie.
1. Konkluzje dotyczace BAT
1.1. Systemy zarzadzania Srodowiskowego
BAT 1. Aby poprawi¢ ogo6lng efektywno$¢ srodowiskowa, w ramach BAT nalezy opracowaé i wdrozy¢
system zarzadzania Srodowiskowego zawierajacy wszystkie nastepujace cechy i elementy: (i) zaangazowanie,
przywodztwo i1 odpowiedzialno$¢ kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla, celem
wdrozenia skutecznego systemu zarzadzania srodowiskowego; (i1) analize obejmujacg okreslenie kontekstu
organizacji, potrzeb i oczekiwan zainteresowanych stron, cech instalacji, ktére wigza si¢ z mozliwym
ryzykiem dla srodowiska (lub zdrowia ludzkiego), a takze majacych zastosowanie wymogoéw prawnych
dotyczacych srodowiska; (iii) opracowanie polityki ochrony srodowiska, ktora obejmuje ciggle doskonalenie
efektywnosci srodowiskowej instalacji; (iv) okreslenie celow i wskaznikéw efektywnosci w odniesieniu do
znaczacych aspektow sSrodowiskowych, w tym zagwarantowanie zgodno$ci Z majacymi zastosowanie
wymogami prawnymi; (v) planowanie 1 wdrazanie niezbednych procedur i dziatan (w tym, w razie potrzeby,
dziatan naprawczych 1 zapobiegawczych), aby osiggna¢ cele $rodowiskowe 1 unikng¢ ryzyka
srodowiskowego; (vi) okreslenie struktur, rol i obowigzkéw w odniesieniu do aspektow srodowiskowych i
celow w zakresie Srodowiska oraz zapewnienie niezbednych zasobdéw finansowych 1 ludzkich; (vii)
zapewnienie niezbednych kompetencji i $wiadomosci pracownikow, ktorych praca moze mie¢ wpltyw na
efektywnos¢ srodowiskowa danej instalacji (np. poprzez przekazywanie informacji i szkolenia); (Viii)
komunikacje wewnetrzng i zewnetrzng; (ix) dziatanie na rzecz zaangazowania pracownikow w dobre praktyki
zarzgdzania $Srodowiskowego; (x) opracowanie i stosowanie podrecznika zarzadzania oraz pisemnych
procedur w celu kontroli dziatah o znaczagcym wplywie na srodowisko, a takze odpowiednich zapisow; (xi)
skuteczne planowanie operacji i efektywna kontrole proceséw; (xii) wdrozenie odpowiednich programow
konserwacji; (xiii) protokoty gotowosci i reagowania na wypadek sytuacji wyjatkowej, w tym zapobieganie
niekorzystnemu wplywowi sytuacji wyjatkowych (na $rodowisko) lub ograniczanie ich negatywnych
skutkéw; (xiv) w przypadku (ponownego) zaprojektowania (nowej) instalacji lub jej czgsci — uwzglednienie
jej wplywu na s$rodowisko w trakcie uzytkowania, co obejmuje budowe, konserwacje, eksploatacje i



likwidacje; (xv) wdrozenie programu monitorowania i pomiardw; w razie potrzeby informacje mozna znalez¢
w sprawozdaniu referencyjnym dotyczacym monitorowania emisji do powietrza i wody przez instalacje IED;
(xvi) regularne stosowanie sektorowej analizy porownawczej; (xvii) okresowe niezalezne (na tyle, na ile to
mozliwe) audyty wewngtrzne i okresowe niezalezne audyty zewnetrzne w celu oceny efektywnosci
srodowiskowej i ustalenia, czy system zarzadzania sSrodowiskowego jest zgodny z zaplanowanymi ustaleniami
oraz czy jest wlasciwie wdrozony 1 utrzymywany; (xviii) ocen¢ przyczyn niezgodnosci, wdrazanie dziatan
naprawczych w odpowiedzi na przypadki niezgodnosci, przeglad skuteczno$ci dziatan naprawczych oraz
ustalenie, czy podobne niezgodnosci istniejg lub mogg wystapic¢; (xix) okresowy przeglad systemu
zarzadzania srodowiskowego przeprowadzany przez kadre kierowniczg wyzszego szczebla pod katem statej
przydatnosci systemu, jego prawidlowos$ci i skuteczno$ci; (xx) monitorowanie i uwzglednianie rozwoju
czystszych technologii — szczegdlnie w przypadku spalarni oraz, w stosownych przypadkach, zaktadow
zajmujacych si¢ obrobka popiotdw paleniskowych do systemu zarzadzania sSrodowiskowego nalezy wdrozy¢
dodatkowo nastepujace cechy i elementy w ramach BAT: (xxi) w przypadku spalarni — zarzadzanie
strumieniem odpaddéw (zob. BAT 9); (xxii) w przypadku zaktadow zajmujgcych si¢ obrobka popiotow
paleniskowych — zarzadzanie jakoscig odpaddéw z przetworzenia (zob. BAT 10); (xxiii) plan zarzadzania
pozostatosciami, w tym $rodki majace na celu: a) ograniczenie wytwarzania pozostalo$ci do minimum; b)
optymalizacj¢ ponownego wykorzystania, regeneracji, recyklingu lub odzyskiwania energii z pozostatosci; c)
zapewnienie wlasciwego unieszkodliwiania pozostatosci; (xxiv) w przypadku spalarni — plan zarzadzania
warunkami innymi niz normalne warunki eksploatacji (zob. BAT 18); (xxv) w przypadku spalarni — plan
zarzadzania w przypadku awarii; (xxvi) w przypadku zakladow zajmujacych sie obrobka popiolow
paleniskowych — zarzadzanie rozproszong emisja pytu (zob. BAT 23); (xxvii) plan zarzadzania odorami — w
przypadkach, w ktorych oczekuje si¢, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub zostanie
udowodniona dokuczliwo$¢ odorow (zob. sekcja 2.4); (xxviii) plan zarzadzania hatasem (zob. takze BAT 37)
w przypadkach, w ktorych przewiduje si¢, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub zostanie
udowodniona dokuczliwos$¢ hatasu (zob. sekcja 2.4).

1.2. Monitorowanie

BAT 2. W ramach BAT nalezy okresli¢ sprawno$¢ elektryczng brutto, sprawnos$¢ energetyczng brutto albo
sprawno$¢ kotta spalarni jako catosci badz sprawnos$¢ wszystkich odpowiednich czesci spalarni.

W przypadku nowej spalarni lub po kazdej modyfikacji istniejacej spalarni, ktora moglaby znaczaco wplynaé
na efektywno$¢ energetyczng - sprawnos¢ elektryczng brutto, sprawno$¢ energetyczng brutto (lub sprawnosé
kotta) okresla si¢, przeprowadzajac badanie sprawnosci przy pelnym obcigzeniu. W przypadku istniejacej
spalarni, w odniesieniu do ktorej nie przeprowadzono badania sprawnosci, lub w przypadku, gdy z przyczyn
technicznych nie mozna przeprowadzi¢ takiego badania przy pelnym obcigzeniu, sprawnos¢ elektryczng
brutto, sprawnos$¢ energetyczng brutto lub sprawnos$¢ kotla mozna okresli¢, uwzgledniajagc wartosci
projektowe w warunkach badania sprawnosci. Przy badaniu sprawnosci nie jest dostepna norma EN dotyczaca
okreslania sprawnosci kottéw w spalarniach. W przypadku spalarni rusztowych mozna zastosowa¢ wytyczne
FDBRRL 7.

BAT 3. W ramach BAT nalezy monitorowac kluczowe parametry procesu majace zastosowanie w przypadku
emisji do powietrza i wody, tacznie z tymi przedstawionymi ponize;.

Tab. 1. Monitorowanie w ramach BAT 3

Strumien/lokalizacja Parametr(-y) Monitorowanie

Spaliny ze spalania odpaddw Przeplyw, zawarto$¢ tlenu, tempera-
tura, ci$nienie, zawartos¢ pary wodnej

Komora spalania Temperatura
Lo . . Pomiar ciagly
Scieki z oczyszezania spalin metoda Przeplyw, pH, temperatura ar gy
mokra
Scieki z zakladéw zajmujacych si¢ ob- | Przeplyw, pH, konduktywnos¢
r6bkq popioléw paleniskowych

BAT 4. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje zorganizowane do powietrza co najmniej z podang
ponizej czestotliwoscia 1 zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN nie sg dostgpne, w ramach BAT nalezy



stosowac normy ISO, normy krajowe lub inne mi¢dzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o
rOwnowaznej jakosci naukowe;.

Tab. 2. Monitorowanie w ramach BAT 4

Substancja/ Minimalna Monitorowanie
° 1 Proces Norma(-y) (9 czestotliwosé . o
Parametr ’ ; o powigzane z
monitorowanita ( )
NOy Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciagle BAT 29
NH; Spalanie odpaddéw w Ogolne normy EN Ciagle BAT 29
przypadku stosowania
SNCR lub SCR
N,O — Spalanie odpadéw w EN 21258 (%) Raz w roku BAT 29
piecu ze zlozem flui-
dalnym
— Spalanie odpadow w
przypadku  stosowa-
nia SNCR z moczni-
kiem
Cco Spalanie odpaddw Ogolne normy EN Ciggle BAT 29
SO, Spalanie odpadéw Ogblne normy EN Ciggle BAT 27
HCl Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciagle BAT 27
HF Spalanie odpadéw Ogolne normy EN Ciagle (%) BAT 27
Pyt Obrébka popioléw pale- EN 13284-1 Raz w roku BAT 26
niskowych
Spalanie odpadow Ogodlne normy EN i Ciagle BAT 25
EN 13284-2.
Metale i meta- Spalanie odpadéw EN 14385 Raz na szeéé miesiecy BAT 25
loidy z wyjat-
kiem rteci (As,
Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, Tl
V)
Hg Spalanie odpadéw Ogdlne normy EN i Ciagle () BAT 31
EN 14884
Catkowite LZO | Spalanie odpaddw Ogolne normy EN Ciggle BAT 30
PBDD/F Spalanie odpadéw (%) Brak normy EN Raz na sze$¢ miesiecy BAT 30
. Minimalna Monitor ‘
Substanqaj Proces Norma(-y) () czestotliwosé ontorowale
Parametr monitorowania (%) powljzane z
PCDD/F Spalanie odpadéw EN1948-1,EN 1948- | Raz na sze$¢ miesiecy BAT 30
2,EN 1948-3 w przypadku
krétkoterminowego
pobierania prébek
Brak normy EN dla Raz w miesiacu w BAT 30
dlugoterminowego | przypadku dlugoter-
pobierania probek minowego pobiera-
EN1948-2,EN 1948- nia probek ()
3
Dioksynopo- Spalanie odpadow EN 1948-1,EN 1948- | Raz na szes¢ miesigcy BAT 30
dobne PCB 2,EN 1948-4 w przypadku krotko-
rerminowego pobie-
rania probek ()
Brak normy EN dla Raz w miesiacu w BAT 30
dlugoterminowego | przypadku dlugoter-
pobierania prébek minowego pobiera-
EN19482,EN1948- | nia probek () ()
4
benzo[a]piren Spalanie odpadéw Brak normy EN Raz w roku BAT 30




(1) Ogolne normy EN dla pomiarow ciagtych to EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 i EN 14181. Normy
EN do celow pomiarow okresowych sg podane w tabeli lub w przypisach.

(2) Jezeli chodzi o monitorowanie okresowe, czestotliwo$¢ monitorowania nie ma zastosowania w przypadku,
gdy jedynym celem funkcjonowania zespotu urzadzen bylby pomiar emisji.

(3) W przypadku ciaggltego monitorowania N20 zastosowanie majg ogdlne normy EN dla pomiaroéw ciaghych.
(4) Pomiar ciggly HF mozna ograniczy¢ do pomiarow okresowych przeprowadzanych co najmniej raz na
sze$¢ miesiecy, jezeli poziomy emisji HCI okaza si¢ wystarczajaco stabilne. Brak normy EN dla pomiarow
okresowych HF.

(5) W przypadku zespotow urzadzen spalajacych odpady o udowodnionej niskiej 1 stabilnej zawartosci rteci
(np. pojedyncze strumienie odpadow o kontrolowanym sktadzie) cigglte monitorowanie emisji mozna zastgpic¢
dlugoterminowym pobieraniem probek (brak normy EN dla dlugoterminowego pobierania probek Hg) lub
pomiarami okresowymi przeprowadzanymi co najmniej raz na sze$¢ miesigcy. W tym ostatnim przypadku
odpowiednig norma jest norma EN 13211.

(6) monitorowanie ma zastosowanie wytacznie do spalania odpaddéw zawierajacych bromowane zwigzki
opodzniajace zapton lub do zespotéw urzadzen stosujacych BAT 31 d z cigglym wtryskiem bromu.

(7) Monitorowanie nie ma zastosowania, jezeli poziomy emisji okazg si¢ wystarczajaco stabilne.

(8) Monitorowanie nie ma zastosowania, jezeli emisje dioksynopodobnych PCB okaza si¢ mniejsze niz 0,01
ng WHO TEQ/Nm?3,

BAT 5. W ramach BAT nalezy odpowiednio monitorowa¢ emisje zorganizowane do powietrza ze spalarni w
warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji.

Monitorowanie moze by¢ przeprowadzone na podstawie bezposredniego pomiaru emisji (np. zanieczyszczen
monitorowanych w sposob ciagly) lub poprzez monitorowanie parametréw zastepczych, jezeli ma ono
rownowazng lub lepsza jako$¢ naukowg niz bezposredni pomiar emisji. Emisje podczas rozruchu i
wylaczania, gdy zadne odpady nie sg spalane, w tym emisje PCDD/F, szacuje si¢ na podstawie kampanii
pomiarowych przeprowadzanych na przyktad co trzy lata podczas planowanego rozruchu/wylaczenia.

BAT 6. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do wody z oczyszczania spalin (FGC) lub z obrobki
popiotow paleniskowych co najmniej z podana ponizej czgstotliwoscia 1 zgodnie z normami EN. Jezeli normy
EN nie sg dostgpne, w ramach BAT nalezy stosowa¢ normy ISO, normy krajowe lub inne miedzynarodowe
normy zapewniajace uzyskanie danych o rownowaznej jakosci naukowe;.

BAT 7. W ramach BAT nalezy monitorowaé zawarto$¢ niespalonych substancji w zuzlach oraz w popiotach
paleniskowych w spalarni co najmniej z podang ponizej czgstotliwoscig i zgodnie z normami EN.

BAT 11. Aby poprawi¢ ogdlng efektywnos¢ srodowiskowg spalarni, w ramach BAT nalezy monitorowaé
dostawy odpadéw jako czg$¢ procedur przyjecia odpadow (zob. BAT 9 ¢), w tym — w zalezno$ci od ryzyka
stwarzanego przez dostarczane odpady — przedstawione ponizej elementy.

Tab. 3. Monitorowanie w ramach BAT 11

Rodzaj odpad6w Monitorowanie dostaw odpadéw
Stale odpady komunalne oraz pozostale od- | — Wykrywanie promieniotwérczosci
pady inne niz niebezpieczne — Wazenie dostaw odpadéw

— Kontrola wzrokowa

— Okresowe pobieranie probek dostaw odpaddw i analiza klu-
czowych wiasciwosci/substancji (np. wartosci opalowej,
zawartosci halogenow i metali/metaloidéw). W przypadku
stalych odpadéw komunalnych wigze si¢ to z oddzielnym roz-
tadunkiem.

Osady $ciekowe — Wazenie dostaw odpaddw (lub pomiar przeplywu, jezeli osady
$ciekowe dostarcza rurociag)

— Kontrola wzrokowa — w miare mozliwosci technicznych

— Okresowe pobieranie probek i analiza kluczowych wlasci-
wosci[substancji (np. wartosci opalowej, zawartosci wody,
popiolu i rteci)

BAT 14. Aby poprawi¢ ogolng efektywnos$¢ Srodowiskowa spalania odpaddéw, zmniejszy¢ zawarto$é
niespalonych substancji w zuzlach i popiotach paleniskowych oraz ograniczy¢ emisje do powietrza ze spalania
odpadéw, w ramach BAT nalezy zastosowa¢ odpowiednig kombinacj¢ ponizszych technik.



Tab. 4. Laczenie technik w ramach BAT 14

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Laczenieimieszanie
odpadéw

Laczenie i mieszanie odpadéw przed

spalaniem obejmuje na przyklad naste-

pujace dzialania:

— mieszanie za pomocy chwytaka,

— stosowanie systemu wyréwnywania
wkiadu,

— lyczenie kompatybilnych plynéw i
odpadéw polplynnych.

W niektorych przypadkach przed zmie-

szaniem odpady stale sg rozdrabniane.

Nie ma zastosowania w przypadkach, gdy
ze wzgledu na kwestie bezpieczenstwa
lub wilasciwosci odpadow (np. zakazne
odpady medyczne, odpady wydzielajace
odor lub odpady, ktore moga wydziela¢
substancije lotne) wymagany jest bezpo-
$redni zaladunek pieca.

Nie ma zastosowania w przypadkach, gdy
miedzy réznymirodzajami odpaddw mo-
ga zajs¢ niepozadane reakcje (zob. BAT 9

b) | Zaawansowany
system kontroli

Zob. sekcja 2.1

Do powszechnego stosowania.

¢) | Optymalizacja pro-

Zob. sekcja 2.1

Optymalizacja konstrukeji nie ma zasto-

sowania w przypadku istniejacych pie-
cow.

cesu spalania

Zwiazane z BAT poziomy efektywnos$ci srodowiskowej dla niespalonych substancji w zuzlach i popiotach
paleniskowych pochodzacych ze spalania odpadow

Tab. 5. Zastosowanie BAT-AEPL

Parametr

Jednostka BAT-AFPL

Zawartos¢ OWO w zuzlach i popiolach pa-
leniskowych (1)

% wagowo

Strata przy prazeniu zuzli i popioléw pale-
niskowych ()

% wagowo

(1) Zastosowanie ma BAT-AEPL w odniesieniu do zawartosci OWO albo BAT-AEPL w odniesieniu do straty
przy prazeniu.

(2) Dolng granice zakresu BAT-AEPL mozna osiagna¢ przy zastosowaniu piecow ze ztozem fluidalnym lub
piecOw obrotowych w trybie zuzlowania.

BAT 15. Aby poprawi¢ ogolng efektywnos¢ srodowiskowg spalarni 1 ograniczy¢ emisje do powietrza, w
ramach BAT nalezy opracowac i wdrozy¢ procedury regulacji ustawien spalarni, np. poprzez zaawansowany
system kontroli, w miar¢ potrzeb i mozliwosci, na podstawie charakterystyki i kontroli odpadéw (zob. BAT
11).

BAT 16. Aby poprawi¢ ogodlng efektywnos¢ srodowiskowa spalarni i ograniczy¢ emisje do powietrza, w
ramach BAT nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ procedury eksploatacyjne (np. organizacj¢ tancucha dostaw,
zastosowanie systemu zatadunku cigglego zamiast wsadowego) w celu ograniczenia w miar¢ mozliwos$ci
liczby rozruchéw i wylaczen.

BAT 17. Aby ograniczy¢ emisje ze spalarni do powietrza oraz, w stosownych przypadkach, do wody, w
ramach BAT nalezy zapewni¢, aby system oczyszczania spalin oraz oczyszczalnia §ciekow byly odpowiednio
zaprojektowane (np. z uwzglednieniem maksymalnego nat¢zenia przeptywu 1 stezen zanieczyszczen),
eksploatowane w zaprojektowanym zakresie oraz utrzymywane tak, aby zapewni¢ optymalng dostgpnoscé.
BAT 18. Aby ograniczy¢ czgsto$¢ wystgpowania warunkow innych niz normalne warunki uzytkowania oraz
emisje ze spalarni do powietrza oraz, w stosownych przypadkach, do wody, w warunkach innych niz normalne
warunki eksploatacji, w ramach BAT nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ oparty na ocenie ryzyka plan zarzadzania
w warunkach innych niz normalne warunki uzytkowania, bedacy cze$cig systemu zarzadzania
srodowiskowego (zob. BAT 1), ktory obejmuje wszystkie nastepujace elementy:

e identyfikacj¢ potencjalnych warunkéw innych niz normalne warunki eksploatacji (np. awaria
urzadzen o krytycznym znaczeniu dla ochrony srodowiska — ,,urzadzenia o krytycznym znaczeniu”),
ich przyczyn 1 potencjalnych konsekwencji oraz regularny przeglad i1 aktualizacje wykazu
zidentyfikowanych warunkow innych niz normalne warunki eksploatacji po przeprowadzeniu oceny
okresowej;

e odpowiednie zaprojektowanie urzadzen o krytycznym znaczeniu (np. podzial filtra workowego,
techniki podgrzewania spalin, eliminacja potrzeby pomini¢cia filtra workowego podczas rozruchu i
wylaczania itp.);



e opracowanie i wdrozenie zapobiegawczego planu utrzymania dla urzadzen o kluczowym znaczeniu
(zob. BAT 1 xii);

e monitorowanie i rejestrowanie emisji w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji i
zwigzanych z nimi okolicznos$ci (zob. BAT 5);

e okresowa ocena emisji w warunkach inne niz normalne warunki eksploatacji (np. czestosé
wystepowania zdarzen, czas ich trwania, ilo§¢ wyemitowanych zanieczyszczen) oraz, w stosownych
przypadkach, wdrazanie dzialan naprawczych.

Rozdziaty 1.3 i 1.4 nie s3 omawiane w niniejszym artykule.

1.5. Emisje do powietrza

1.5.2. Emisje zorganizowane

1.5.2.1. Emisja pylu, metali i metaloidow

BAT 25. Aby ograniczy¢ emisje zorganizowane pytu, metali i metaloidow ze spalania odpadow do powietrza,
w ramach BAT nalezy zastosowac¢ jedna z ponizszych technik lub ich kombinacjg.

Tab. 6. Techniki ograniczania emisji zorganizowanych pytu, metali i metaloidow

Technika Opis Zastosowanie

a) | Filtr workowy Zob. sekcja 2.2 Do powszechnego stosowania w nowych
zespolach urzadzen

W przypadku istniejacych zespoldw urza-
dzen zastosowanie z zastrzezeniem ogra-
niczen zwigzanych z roboczym profilem
femperaturowym systemu oczyszczania
spalin (FGC)

b) | Elektrofiltr Zob. sekcja 2.2 Do powszechnego stosowania
Technika Opis Zastosowanie
¢) | Wtrysk suchego Zob. sekcja 2.2. Do powszechnego stosowania
sorbentu Nie ma zastosowania w przypadku re-

dukcji emisji pytu.

Adsorpcja metali poprzez wirysk wegla
aktywnego lub innych odezynnikow w
polaczeniu z systemem wirysku suche-
go sorbentu lub absorberem polmok-
rym  wykorzystywanym do redukeji
emisji gazéw kwasnych.

d) | Pluczka gazowa Zob. sekeja 2.2. Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ogra-
mokra Systemy oczyszczania na mokro nie sg | niczona ze wzgledu na niskg dostepnosé
wykorzystywane do usuwania podsta- | wody, np. na obszarach suchych.
wowego ladunku emisji pylu, tylko sg
instalowane po zastosowaniu innych
technik redukeji emisji na potrzeby dal-
szej redukcji stezenia pylu, metali i me-
taloidéw w spalinach.

€) | Adsorpcjana zlozu | Zob. sekcja 2.2. Mozliwos¢ zastosowania tej techniki mo-

statym lub rucho-
mym

System ten jest stosowany gtdéwnie do
adsorpcji rteci oraz innych metali i me-
taloidow, a takie zwigzkow organicz-
nych, w tym PCDDJF; jest on réwnie?
skuteczny w doczyszezaniu pylu.

ze by¢ ograniczona ze wzgledu na ogolny
spadek cisnienia zwigzany z konfiguracja
systemu oczyszczania spalin (FGO).

W przypadku istniejacych zespoléw urza-
dzen mozliwos¢ zastosowania moze byc
ograniczona ze wzgledu na brak miejsca.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do
zorganizowanych emisji do powietrza pytu, metali i metaloidow ze spalania odpadéw (mg/Nm?).



Tab. 7. Poziomy emisji zorganizowanych pytu, metali i metaloidow

Parametr BAT-AEL Okres usredniania
Pyl <2-5(Y Srednia dobowa
Cd+Tl 0,005-0,02 Srednia z okresu pobierania probek
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,01-0,3 Srednia z okresu pobierania probek

(1) W przypadku istniejgcych zespotdw urzadzen przeznaczonych do spalania odpadéw niebezpiecznych i w
odniesieniu do ktorych filtr workowy nie ma zastosowania gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 7
mg/Nm?,

BAT 26. Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje do powietrza pylu z zamknigtej obrobki zuzli i popiotow
paleniskowych poprzez odsysanie powietrza (zob. BAT 24 f), w ramach BAT nalezy stosowac filtr workowy
odpylajacy system wyciggu powietrza.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych emisji pytu do powietrza
z zamknietej obrobki zuzli 1 popiotdw paleniskowych przy uzyciu systemu wyciggu powietrza (mg/Nm?)

Tab. 8. Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL)
Parametr BAT-AEL Okres usredniania

Pyl 2-5 Srednia z okresu pobierania probek

1.5.2.2. Emisje HCI, HF i SO2
BAT 27. Aby ograniczy¢ emisje zorganizowane HCI, HF oraz SO2 do powietrza ze spalania odpadow, w
ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Tab. 9. Zastosowanie technik ograniczajacych emisje

Technika Opis Zastosowanie
a) | Pluczka gazowa Zob. sekcja 2.2 Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ogra-
mokra niczona ze wzgledu na niska dostepnos¢

wody, np. na obszarach suchych.

b) | Absorber polmokry | zob. sekcja 2.2 Do powszechnego stosowania

d | Wtrysk suchego Zob. sekcja 2.2 Do powszechnego stosowania
sorbentu

d) | Bezposrednie od- Zob. sekcja 2.2. Mozliwos¢ zastosowania wylacznie do
siarczanie Stuzy do czgsciowej redukeji emisji ga- | piecow ze ztozem tluidalnym

zow kwasnych przed zastosowaniem in-
nych technik.

€) | Wtrysk sorbentudo | Zob. sekcja 2.2 Do powszechnego stosowania
kotla Stuzy do czesciowej redukeji emisji ga-
zow kwasnych przed zastosowaniem in-
nych technik.

BAT 28. Aby ograniczy¢ szczytowy poziom zorganizowanej emisji HCI, HF i SO2 do powietrza ze spalania
odpadéw przy jednoczesnym ograniczeniu zuzycia odczynnikdéw oraz ilosci pozostatosci wytworzonych z
wtrysku suchego sorbentu i absorberéw pétmokrych, w ramach BAT nalezy stosowac technike a) lub obydwie
ponizsze techniki.



Tab. 10. Ograniczanie szczytowego poziomu zorganizowanej emisji HCI, HF i SO2

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Zoptymalizowane i
zautomatyzowane
dawkowanie od-
czynnikow

Zastosowanie cigglych pomiarow HCl
lub SO, (lub innych parametréow, krére
mogg okazaé sie przydatne do tego celu)
przed systemem oczyszczania spalin
(FGC) lub za nim w celu optymalizacji
automatycznego dawkowania odczyn-
nikow.

Do powszechnego stosowaiia

b) | Recyrkulacja od-
czynnikow

Recyrkulacja czesci  zgromadzonych
substancji stalych z oczyszczania spalin
(FGC) w celu zmniejszenia ilosci nie-
przereagowanych odezynnikéw w po-
zostalosciach.

Technika ta ma szczegdlne znaczenie w
przypadku technik oczyszczania spalin
(FGC) wykorzystujgcych nadmiar ste-
chiometryczuy.

Do powszechnego stosowania w nowych
zespolach urzadzen

W przypadku istniejacych zespolow urza-
dzen zastosowanie z zastrzezeniem ogra-
niczen zwigzanych z rozmiarem filtra
workowego

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych HCI, HF i SOz do

powietrza ze spalania odpadéw (mg/Nm?3) to:

Tab. 11. Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych HCI, HF

i1 SO2
BAT-AEL
Parametr Okres usredniania
Nowy zespét urzadzen Istniejacy zespol urzadzei
HCl <2-6(Y <2-8() Srednia dobowa
HF <1 <1 Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania probek
S0, 5-30 5-40 Srednia dobowa

(1) Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiaggnaé przy zastosowaniu pluczki gazowej mokrej; wyzsza
granica zakresu moze by¢ zwigzana ze stosowaniem wtrysku suchego sorbentu

1.5.2.3. Emisje NOx, N20, CO i NHs

BAT 29. Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje NOx do powietrza przy jednoczesnym ograniczaniu emisji
CO and N20 ze spalania odpadow oraz emisji NH3 ze stosowania SNCR lub SCR, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ odpowiednig kombinacje¢ ponizszych technik.



Tab. 12 . Ograniczanie zorganizowanych emisji NOx do powietrza

Technika Opis Zastosowanie

a) | Optymalizacja pro- | Zob. sekcja 2.1 Do powszechnego stosowania
cesu spalania

b) | Recyrkulacja spalin | Zob. sekcja 2.2 W przypadku istniejacych zespoldw

urzadzen mozliwosci zastosowania moga
by¢ ograniczone ze wzgledu na ograni-
czenia techniczne (np. fadunek zanieczy-
szczen w spalinach, warunki spalania).

¢) | Selektywna reduk- | Zob. sekcja 2.2 Do powszechnego stosowania
cja niekatalityczna
(SNCR)

d) | Selektywna reduk- | Zob. sekcja 2.2 W przyvpadku istniejacych zespolow
cja katalityczna urzadzen mozliwos¢ zastosowania moze
(SCR) by¢ ograniczona ze wzgledu na brak

miejsca.

e) | Katalityczne filtry | Zob. sekcja 2.2 Technika ta moze by¢ stosowana wylacz-
workowe nie w zespolach urzadzen wykorzystuja-

cych filtr workowy.

f) | Optymalizacja me- | Optymalizacja stosunku odezynnika do | Technika ta ma zastosowanie wylacznie w
tod projektowania i | NOy w przekroju poprzecznym pieca | przypadku, gdy do redukeji emisji NOg
dzialania SNCR/ lub kanatu, wielkoscikropel odezynnika | wykorzystuje si¢ SNCR lub SCR.

SCR i okna temperaturowego, w ktérym
wstrzykiwany jest odczynnik.

g) | Pluczka gazowa Zob. sekcja 2.2. Mozliwos¢ zastosowania moze by¢ ogra-
mokra W przypadku stosowania pluczki gazo- | niczona ze wzgledu na niska dostepnosé

wej mokrej do redukeji emisji gazéw | wody, np. na obszarach suchych.
kwasnych, w szczegdlnosci w polgcze-

niu z SNCR, absorbent absorbuje nie-

przereagowany amoniak, ktory po usu-

nieciu mozna podda¢ recyklingowi i

wykorzysta¢ jako odczynnik w SNCR

lub SCR.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych emisji NOx i CO do
powietrza ze spalania odpadow oraz w odniesieniu do zorganizowanych emisji NHs do powietrza ze

stosowania SNCR lub SCR (mg/Nm?) ksztaltujg si¢ nastepujgco:

Tab. 13. Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych emisji NOx i CO

BAT-AEL
Parametr Okres usredniania
Nowy zespél urzadzen Istniejacy zespol urzadzei
NOy 50-120 (% 50-150(H () Srednia dobowa
co 10-50 10-50
NH; 2-10 (Y 2-10() ()

(1) Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiaggnaé przy zastosowaniu SCR. Osiaggnigcie dolnej granicy
zakresu BAT-AEL moze by¢ niemozliwe przy spalaniu odpadow o wysokiej zawarto$ci azotu (np.

pozostatosci z produkcji organicznych zwigzkéw azotowych).

(2) W przypadku, gdy SCR nie ma zastosowania, gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 180 mg/Nm?,
(3) W przypadku istniejacych zespotow urzadzen wyposazonych w SNCR bez stosowania technik redukcji

emisji metoda mokra gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 15 mg/Nmg,

1.5.2.4. Emisje zwiazkow organicznych



BAT 30. Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje zwigzkéw organicznych do powietrza, w tym PCDD/F oraz
PCB ze spalania odpadow, w ramach BAT nalezy stosowa¢ techniki a), b), c¢), d) oraz jedng z ponizszych

technik lub kombinacje technik ¢)-i).

Tab. 14 Ograniczanie zorganizowanych emisji zwigzkoéw organicznych do powietrza

Technika

QOpis

Zastosowanie

Optymalizacja pro-
cesu spalania

Zob. sekcja 2.1.

Optymalizacja parametréw  spalania
sprzyjajaca utlenianiu zwigzkéw orga-
nicznych, w tym PCDD/F i PCB obec-
nych w odpadach, oraz zapobiegajaca
(ponownemu) powstawaniu tych zwigz-
kéw oraz ich prekursoréw.

Do powszechnego stosowania

Kontrola podawa-
nia odpadow

Znajomos¢ i kontrola wlasciwosci pali-
wowych odpadéw wprowadzanych do
pieca w celu zapewnienia optymalnych
oraz, w miarg mozliwosci, jednorod-
nych i stabilnych warunkow spalania.

Technika ta nie ma zastosowania do od-
padow medycznych ani stalych odpaddw
komunalnych.

Czyszczenie pracu-
jacego i wylgczone-
go z eksploatacji
kotla

Skuteczne czyszczenie wigzek kotla w
celu zmniejszenia czasu przebywania i
gromadzenia si¢ pylu w kotle, co ogra-
nicza tworzenie sie PCDD(F wewnatrz
kotla.

Stosuje sie kombinacje technik czy-
szezenia pracujacego 1 wylaczonego z
eksploatacji kotla.

Do powszechnego stosowania

Technika

Opis

Zastosowanie

d)

Szybkie chlodzenie
spalin

Szybkie chlodzenie spalin z temperatury
powyzej 400 °C do temperatury ponizej
250 °C przed usunigciem pylu w celu
unikniecia ponownej syntezy PCDD/F.
Dokonuije si¢ tego dzieki odpowiedniej
konstrukeji kotla lub przy zastosowaniu
systemu chlodzenia. Ostatni wariant
ogranicza ilo§¢ energii, ktérg mozna
odzyskad ze spalin, i stosuje sie go w
szczegblnosci w przypadku spalania od-
paddw niebezpiecznych o wysokiej za-
wartosci halogendw.

Do powszechnego stosowania

Wirysk suchego
sorbentu

Zob. sekcja 2.2.

Adsorpcja na skutek wtryskiwania weg-
la aktywnego lub innych odezynnikow,
na ogol w polaczeniu z filtrem worko-
wym, w ktorym w placku filtracyjnym
tworzy sie warstwa reakcyjna, a powsta-
jace substancie stale s3 usuwane.

Do powszechnego stosowania

Adsorpcja na zlozu
stalym lub rucho-
mym

Zob. sekcja 2.2.

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone ze wzgledu na ogdlny spadek
cisnienia zwigzany z systemem oczy-
szezania spalin (FGC). W przypadku ist-
niejacych zespoléw urzadzen mozliwosc
zastosowania moze by¢ ograniczona ze
wzgledu na brak miejsca.




g) | SCR Zob. sekcja 2.2. W przypadku istniejacych zespoléw
W przypadku gdy do redukcji emisji | urzadzen mozliwo$¢ zastosowania moze
NOy stosuje si¢ SCR, odpowiednia po- | by¢ ograniczona ze wzgledu na brak
wierzchnia katalityczna w systemie SCR | miejsca.
zapewnia rowniez czesciowa redukcje
emisji PCDD|F oraz PCB.
Technike te stosuje sie na ogdlw kombi-
nacji z technikami e), f) lub i).
h) | Katalityczne filtry | Zob. sekcja 2.2 Technika ta moze by¢ stosowana wylacz-

workowe

nie w zespolach urzadzen wykorzystuja-
cych filr workowy.

i) | Sorbent weglowy w
pluczkach gazo-
wych mokrych

PCDDJF i PCB sg adsorbowane przez
sorbent weglowy dodawany do pluczki
gazowej mokrej jako skladnik cieczy

Technika ta moze by¢ stosowana wylacz-
nie w zespolach urzadzen wyposazonych
w pluczke gazows mokra.

zraszajacej albo w postaci impregnowa-
nych elementéw wypelnienia.

Technike te stosuje sie na ogét do usu-
wania PCDD/E, a takze aby zapobiegac
ponownej emisji PCDD(F nagromadzo-
nych w pluczee (tzw. efekt pamieci) lub
ja zredukowad; emisja ta wystepuje
zwhaszeza w okresach wylgczed i rozru-
chéw.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do
zorganizowanych emisji do powietrza catkowitego LZO, PCD/F oraz dioksynopodobnych PCB ze spalania
odpaddw, to:

Tab. 15 Poziomy emisji w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza catkowitego LZO, PCD/F
oraz dioksynopodobnych PCB

BAT-AEL
Parametr Jednostka Nowy zespét Istuiejacy zespol Okres usredniania
urzadzen urzgdzen
Calkowite mg/Nm’ <3-10 <3-10 Srednia dobowa
LZO
PCDDJF () ng I-TEQ/Nm’ <0,01-0,04 <0,01-0,06 Srednia z okresu pobierania probek
<0,01-0,06 <0,01-0,08 Dlugoterminowe pobieranie pro-
bek (9
PCDDJF (po- | ng WHO-TEQ/Nm® | <0,01-0,06 <0,01-0,08 Srednia z okresu pobierania probek
lichlorowane ‘
dibenzo-p- <0,01-0,08 <0,01-0,1 Dlugoterminowe pobieranie pro-
dioksyny i bek ()
fura-
ny) + dioksy-
nopodobne
PCB ()

(1) Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do PCDD/F albo BAT-AEL w odniesieniu do PCDD/F +
dioksynopodobnych PCB.

(2) BAT-AEL nie ma zastosowania, jezeli poziomy emisji okazg si¢ wystarczajgco stabilne.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji zorganizowanych rteci do powietrza
ze spalania odpadéw (ng/Nm?) to:

Tab. 16 Poziomy emisji w odniesieniu do emisji zorganizowanych rteci



BAT-AEL (Y
Parametr Okres usredniania
Nowy zespé! urzadzen Istniejacy zespot urzadzei
Hg <5-20 () <5-20 () Srednia dobowa lub
srednia z okresu pobierania probek
1-10 1-10 Dlugoterminowe pobieranie probek

(1) Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do $redniej dobowej lub $redniej z okresu pobierania probek
albo BAT-AEL w odniesieniu do dlugoterminowego pobierania probek. BAT-AEL w odniesieniu do
dhlugoterminowego pobierania probek moze mie¢ zastosowanie w przypadku spalarni odpadéw o
udowodnionej niskiej i stalej zawarto$ci rteci (np. jednorodnych strumieni odpadéw o kontrolowanym
sktadzie).

(2) Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiggna¢ w przypadku spalania odpaddéw o udowodnionej niskiej
i stalej zawarto$ci rteci (np. jednorodnych strumieni odpadoéw o kontrolowanym sktadzie) lub stosowania
specjalnych technik pozwalajacych zapobiega¢ powstawaniu szczytowych emisji rteci lub ograniczac je
podczas spalania odpadéw innych niz niebezpieczne. Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ zwigzana
ze stosowaniem wtrysku suchego sorbentu.

Orientacyjne $rednie polgodzinne poziomy emisji rteci beda zazwyczaj wynosi¢: < 15-40 pg/Nm® w
przypadku istniejgcych zespolow urzadzen i < 15-35 ug/Nm?® w przypadku nowych zespotow urzadzen.

1.6. Emisje do wody

BAT 32. Aby zapobiec zanieczyszczeniu niezanieczyszczonej wody, ogranicza¢ emisje do wody i zwigkszy¢
efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT nalezy rozdzieli¢ strumienie $ciekdéw 1 traktowac je
osobno, w zalezno$ci od ich charakterystyki.

BAT 33. Aby ograniczy¢ zuzycie wody oraz zapobiec lub ograniczy¢ wytwarzanie $ciekow ze spalarni, w
ramach BAT nalezy stosowac¢ jednag z ponizszych technik lub ich kombinacjg.

Tab. 17 BAT 33: techniki i ich zastosowanie

Technika Opis Zastosowanie

a) | Techniki oczy- Stosowanie technik oczyszczania spalin | Technika ta moZe nie miec zastosowania
szczania spalin (FGCQ). ktdre nie wytwarzaja Sciekéw (np. | w przypadku spalania odpadéw niebez-
(FGC) niewytwarza- | wtrysk suchego sorbentu lub absorber | piecznych o wysokiej zawartosci haloge-
jace Sciekow potmokry, zob. sekcja 2.2). néw.

b) | Witrysk Sciekéw Scieki z oczyszczania spalin (FGC) Technika ta ma zastosowanie wylacznie
oczyszczania spalin | wtryskuje sie do cieplejszych czesci do spalania stalych odpadéw komunal-
(FGCO) systemu FGC. nych.

¢) | Ponownie uzycie| Pozostale strumienie wod sg ponownie | Do powszechnego stosowania
recykling wody wykorzystywane lub poddawane recy-

klingowi.

Stopien ponownego uzycia/recyklingu
ograniczaja wymagania dotyczace ja-
kosciprocesu, do ktorego kierowana jest
woda.

d) | Gospodarka popio- | Suchy, goracy popiol paleniskowy wy- | Mozliwos¢ zastosowania wylacznie do
tem paleniskowym | pada z rusztunasystem transportujacyi | piecéw rusztowych.

z instalacji suchego | jest schladzany przez powietrze. Woda | Mogg istnie¢ ograniczenia techniczne
odzuzlania W tym procesie nie jest uzywana. uniemozliwiajace modernizacje w istnie-
jacych spalarniach.

BAT 34. Aby ograniczy¢ emisje do wody z systemu oczyszczania spalin (FGC) lub magazynowania i obrobki
zuzli i popiotow paleniskowych, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednig kombinacje¢ ponizszych
technik oraz techniki wtérne mozliwie jak najblizej zrodta w celu uniknigcia rozcienczenia.

Tab. 18 BAT 34: techniki i docelowe zanieczyszczenie



Technika Typowe docelowe zanieczyszczenia

Techniki podstawowe

a) | Optymalizacja procesu spalania (zob. | Zwiazki organiczne, w tym PCDD/F (polichlorowane dibenzo-p-
BAT 14) lub systemu oczyszczania dioksyny i furany), amoniak lub amon

spalin (FGC) (np. SNCR/SCR, zob. BAT
29 (1)

Techniki wtorne (Y

Oczyszczanie wstgpne i pierwotne

b) | Wyréwnywanie Wszystkie zanieczyszczenia

¢) | Neutralizacja Kwasy, zasady

d) | Rozdzielanie fizyczne, np. kraty, sita, | Substancje stale, zawiesiny
piaskowniki, osadniki wstepne

Przetwarzanie fizyczno-chemiczne

e) | Adsorpcja na weglu aktywnym Zwiazki organiczne, w tym PCDDJF, rte¢

f) | Strgcanie Rozpuszczone metale/metaloidy, siarczany

g) | Utlenianie Siarczki, siarczyny, zwigzki organiczne

h) | Wymiana jonowa Rozpuszczone metale/metaloidy

i) | Odpedzanie Dajgce si¢ wyeliminowac zanieczyszczenia (np. amoniak lub
amorn)

) | Osmoza odwrocona Amoniak/amon, metale/metaloidy, siarczany, chlorki, zwigzki
organiczne

Ostateczne usuwanie substangji statych

k) | Koagulacjai flokulacja Zawiesiny oraz metale/metaloidy zawarte w pyle

) | Sedymentacja

m) | Filtracja

n) | Flotacja

() Opis przedmiotowych technik przedstawiono w sekeji 2.3.

Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji bezposrednich do odbiornika
wodnego ksztaltujg si¢ nast¢pujaco:

Tab. 19 Poziomy emisji w odniesieniu do emisji bezposrednich do odbiornika wodnego



Parametr Proces Jednostka BAT-AEL (}

Zawiesina ogdlna (TSS) Oczyszczanie spalin 10-30
Obrobka popiotow pale-
niskowych

Ogélny wegiel organiczny Oczyszczanie spalin 15-40
(OWO) Obrobka popioléw pale-
niskowych
As Oczyszczanie spalin | 0.01-0,05
g mg/l
cd Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Metale i me- Cr Oczyszczanie spalin 0,01-0.1
taloidy Cu Oczyszczanie spalin 0,03-0,15
Hg Oczyszczanie spalin 0,001-0,01
Ni Oczyszczanie spalin 0.03-0,15
Parametr Proces Jednostka BAT-AEL ()
Pb Oczyszczanie spalin 0,02-0,06
Obrobka popioldw pale-
niskowych
Sb Oczyszczanie spalin 0,02-0.9
Tl Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Zn Oczyszczanie spalin 0,01-0,5
Azot amonowy (NH,-N) | Obrobka popiolow pale- 10-30
niskowych
Siarczany (SO, Obrobka popiolow pale- 400-1 000
niskowych
PCDD|F Oczyszczanie spalin ng I'TEQ/! 0,01-0,05

(") Okresy usrednienia okreslono w czgsci ,Uwagi ogdlne”.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostgpnymi technikami w odniesieniu do emisji posrednich do
odbiornika wodnego ksztattujg si¢ nastepujgco:

Tab. 20 Poziomy emisji w odniesieniu do emisji posrednich do odbiornika wodnego



Parametr Proces Jednostka BAT-AEL () ()
As Oczyszczanie spalin 0.01-0,05
Cd Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Cr Oczyszczanie spalin 0,01-0.1
Cu Oczyszczanie spalin 0,03-0,15
Hg Oczyszczanie spalin 0,001-0,01
Metale i me- Ni Oczyszczanie spalin mg/l 0,03-0,15
taloidy 4 sl
Pb Oczyszczanie spalin 0,02-0,06
Obrabka popiotow pale-
niskowych
Sb Oczyszczanie spalin 0,02-09
Tl Oczyszczanie spalin 0,005-0,03
Zn Oczyszczanie spalin 0,01-0,5
PCDDJF Oczyszczanie spalin ng I-TEQ/! 0,01-0,05

(') Okresy usrednienia okreSlono w czgsci ,Uwagi ogdlne”.
(%) Wskazane poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami moga nie mie¢ zastosowania, gdy oczyszczalnia
Sciekow jest odpowiednio zaprojektowana i wyposazona do usuwania danych zanieczyszczen, o ile nie prowadzi to do
wyZszego poziomu zanieczyszczenia Srodowiska.

1.7. Efektywne wykorzystanie materialow

BAT 35. Aby zwigkszy¢ efektywnos$¢ gospodarowania zasobami, postepowanie z popiotami paleniskowymi
i ich obrobka w ramach BAT musza odbywac si¢ osobno od pozostatosci z oczyszczania spalin (FCG).

BAT 36. Aby zwickszy¢ efektywnos$¢ gospodarowania zasobami w przypadku obrobki zuzli i popiotow
paleniskowych, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednig kombinacj¢ ponizszych technik na podstawie
oceny ryzyka, w zalezno$ci od niebezpiecznych wlasciwosci zuzli i popiotdow paleniskowych.

Tab. 21 BAT 36: techniki i zastosowanie



Opis

Zastosowanie

Przed dalszym przetwarzaniem do
wstepnej klasyfikacji popioléw palenis-
kowych pod wzgledem wielkosci stosuje
sie przesiewacze oscylacyjne, przesie-
wacze wibracyjne i przesiewacze rota-
cyjne.

Do powszechnego stosowania

Czynnosci zwigzane z mechanicznym
przetwarzaniem majace na celu przy-
gotowanie materialdw do odzysku me-
tali lub do pdiniejszego wykorzystania
tych materialéw, np. w budownictwie
drogowym oraz w budowlach ziem-
nych.

Do powszechnego stosowania

Separacje powietrzng stosuje sie do sor-
towania lekkich, niespalonvch frakcji,
ktére na skutek odwiewania lekkich
fragmentéw wymieszaly sie z popiotami
paleniskowymi.

Stol wibracyijny stosuje sie do transpor-
towania popioléw paleniskowych do
zsuwni, do ktorej material spada pod
wplywem strumienia powietrza wy-
dmuchujacego niespalone materialy
lekkie, takie jak drewno, papier lub two-
rzywa sztuczne, na przenosnik lub do
pojemnika, tak aby materialy te mozna
bylo zwrdcic¢ do spalenia.

Do powszechnego stosowania

Stosowane sg rézne techniki, w tymu:

— separacja magnetyczna metali zelaz-
nych,

— oddzielanie metali niezelaznych za
pomocg separatorow wiroprado-
wych,

— oddzielanie indukcyjne wszystkich
metali.

Do powszechnego stosowania

Sezonowanie stabilizuje frakcje mine-
ralng popiolow paleniskowych na sku-
tek poboru CO, atmosferycznego (kar-
bonartyzacji), odprowadzania nadmiaru
wody i utleniania.

Po odzyskaniu metali popioly palenis-
kowe magazynuje sie przez kilka tygod-
ni na wolnym powietrzu lub w zadaszo-
nych  budynkach, na ogél na
nieprzepuszczalnym podlozu zgroma-
dzenie wody i wod opadowych do oczy-
szczania.

Pryzmy mozna zwilzyc, aby zoptymali-
zowad zawarto$¢ wilgoci, co sprzyja wy-
mywaniu soli i karbonatyzacji. Zwilza-
nie popioléw paleniskowych pozwala
réwniez zapobiega¢ emisjom pylu.

Do powszechnego stosowania

Przemywanie popiolow paleniskowych
umozliwia wytwarzanie materialu do
recyklingu, charakteryzujacego sie mi-
nimalng zdolnoscig do wymywania
rozpuszczalnych substancji (np. soli).

Do powszechnego stosowania

Technika
a) | Metoda przesiewa-
nia
b) | Kruszenie
¢) | Separacja powietrz-
na
d) | Odzysk metali ze-
laznych i niezelaz-
nych
e) | Sezonowanie
f) | Przemywania
1.8. Halas

BAT 37. Aby zapobiec emisjom hatasu lub, jezeli jest to niemozliwe, ograniczy¢ je, w ramach BAT nalezy

stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacjg.



Tab. 22 Techniki zapobiegania emisjom hatasu

Technika Opis Zastosowanie
a) | Wlasciwa lokaliza- | Poziomy halasu mozna obnizy¢, W przyvpadku istniejacych zespotow
cjaurzadzenibu- | zwiekszajac odleglosé miedzy Zrodlem | urzadzen mozliwosé zmiany polozenia
dynkow emisji a odbiornikiem oraz wykorzys- | urzadzen moze by¢ ograniczona ze
tujac budynki jako ekrany chronigce wzgledu na brak miejsca lub nadmierne
przed halasem. koszty.
b) | Srodki operacyjne | Srodki te obejmuja: Do powszechnego stosowania
— udoskonalong kontrole i konserwa-
cje urzadzen;
— w miare mozliwosci, zamykanie
drzwi i okien na terenach zamknie-
tych;
— obsluge urzadzen przez doswiad-
czony personel;
— w miarg mozliwosci, unikanie prze-
prowadzania halasliwych czynnosci
W N0CY:
— ograniczanie emisji halasu podczas
czynnosci konserwacyjnych.
¢) | Malo halasliwy Zaliczajg sie do niego sprezarki, pompyi | Do powszechnego stosowania w przy-
sprzet wentylatory o obnizonej emisji hatasu. | padku wymiany istniejacego sprzetu lub
instalacji nowego sprzetu
d) | Redukcja halasu Propagacje halasu mozna ograniczy¢ W przypadku istniejacych zespolow
dzieki umieszczeniu barier miedzy urzadzen mozliwos¢ umieszezenia barier
zrédlami emisji a odbiornikami. Do moze by¢ ograniczona ze wzgledu brak
odpowiednich barier naleza na przyklad | miejsca.
chronigce przed halasem $ciany, waly i
budynki.
e) | Sprzet/infrastruktu- | Obejmuje: W przypadku istniejacych zespotow

ra
do  ograniczania
emisji hatasu

— thumiki,

— izolacje urzadzen,

— obudowanie halasliwych urzadzen,

— zastosowanie izolacji akustycznej
budynkow.

urzadzen mozliwos¢ zastosowania moze
by¢ ograniczona ze wzgledu na brak
miejsca.

2. Opisy technik

Rozdziat zawiera szereg informacji opisanych w podrozdziatach. Niniejszy artykut nie zawiera omoéwien tych

informac;ji.

2.1. Ogdlne techniki
2.2. Techniki redukcji emisji do powietrza
2.3. Techniki redukcji emisji do wody

2.4. Techniki zarzadzania

Podsumowanie
Szanse:

Krok w strong GOZ-u,
Rosnacy strumien odpadow ,,palnych” nienadajacych si¢ do recyklingu,

Brak wystarczajacej mocy przerobowej instalacji do termicznego przeksztalcania odpadow.

Zagrozenia:
Protesty ,,spoteczne” przeciwnikow instalacji W2E (Waste to Energy),

Trudnosci w lokalizacji i przeprowadzeniu procesu administracyjnego dla instalacji W2E,
Wymagania BAT i zwigzane z ich wdrozeniem aspekty ekonomiczne budowy i eksploatacji

instalacji.
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1. Najwazniejsze zapisy Konkluzji BAT WT (beztlenowe biologiczne przetwarzanie odpaddw)

Ponizej przedstawiono najwazniejsze dla beztlenowego biologicznego przetwarzania selektywnie zebranych

bioodpadow odpaddw zapisy o charakterze technologiczno-organizacyjnym Konkluzji BAT WT. W artykule

uwzgledniono numeracje¢ rozdziatow i tabel zgodnie z oryginalnym dokumentem.

Na wstepie w dokumencie zdefiniowano zakres i definicje oraz okre$lono uwagi ogoélne.

Zakres

Konkluzje BAT WT odnoszg si¢ do nastepujacych rodzajow dziatalnosci, wymienionych w zataczniku I do

dyrektywy 2010/75/UE:

5.1. Unieszkodliwianie lub odzyskiwanie odpadow niebezpiecznych o wydajnosci przekraczajacej 10 ton

dziennie, obejmujace co najmniej jeden z nastgpujacych rodzajow dziatalnosci:

(a) obrobka biologiczna,

(b) obrobka fizyczno-chemiczna,

(c) mielenie lub mieszanie przed poddaniem innemu rodzajowi dziatan wyszczegdlnionych w pkt.
5.11 5.2 zatacznika I do dyrektywy 2010/75/UE,

(d) przepakowanie przed poddaniem innemu rodzajowi dziatan wyszczegdlnionych w pkt. 5.1 i
5.2 zalacznika I do dyrektywy 2010/75/UE,

(e) odzysk/regeneracja rozpuszczalnikéw,

(f) recykling/odzysk materiatow nieorganicznych innych niz metale lub zwiazki metali,

(9) regeneracja kwasow lub zasad,

(h) odzyskiwanie sktadnikow stosowanych w celu ograniczenia zanieczyszczen,

(i) odzyskiwanie sktadnikow z katalizatorow,

(1) powtdrna rafinacja oleju lub inne sposoby ponownego wykorzystania oleju;

5.3. a) Unieszkodliwianie odpadéw innych niz niebezpieczne o wydajnosci przekraczajacej 50 ton dziennie,

obejmujace co najmniej jeden z nastgpujacych rodzajow dzialalnosci, z wyjatkiem dzialalnosci ujetej w

dyrektywie Rady 91/271/EWG z 21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania $ciekdw komunalnych:

Q) obrdbka biologiczna,
(i)  obrobka fizyczno-chemiczna,
(iii)  obrobka wstepna odpaddéw przeznaczonych do spalenia lub wspotspalenia,
(iv)  obrobka popiotow,
(V) obrobka w strzepiarkach odpadow metalowych, w tym zuzytego sprz¢tu elektrycznego
i elektronicznego oraz pojazddw wycofanych z eksploatacji i ich cze$ci.
b) Odzysk lub kombinacja odzysku i unieszkodliwiania odpadow innych niz niebezpieczne o
wydajnosci przekraczajacej 75 ton dziennie, Z wykorzystaniem nast¢pujacych dziatan i z
wylaczeniem dziatan objetych przepisami dyrektywy 91/271/EWG:
Q) obrdbka biologiczna,
(i)  obrobka wstepna odpaddéw przeznaczonych do spalenia lub wspoétspalenia,
(ilf)  obrdbka popiotow,
(iv)  obrobka w strzepiarkach odpadow metalowych, w tym zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego oraz pojazdoéw wycofanych z eksploatacji i ich czgsci.

Jezeli jedynym rodzajem dzialalno$ci zwigzanej z obrobka odpadow jest fermentacja beztlenowa, prog

wydajnosci dla tej dziatalno$ci wynosi 100 ton dziennie.

Konkluzje BAT WT nie obejmuja nastepujacych rodzajow dziatalnosci (m.in. wybranych dla przetwarzania

odpadéw komunalnych):

e retencja powierzchniowa,

e Spalanie, wspoOlspalanie, piroliza i zgazowanie odpaddéw — dziatalno$¢ ta moze wchodzi¢ w zakres
stosowania konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu do spalania odpadow (WI) lub konkluzji dotyczacych
BAT w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania (LCP),

e skladowanie odpadow — objete dyrektywa 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadéw. W szczegdlnosci
podziemne trwate i dtugoterminowe sktadowanie (> 1 rok przed unieszkodliwianiem, > 3 lata przed
odzyskiem) objete jest dyrektywa 1999/31/WE,

e O0brobka zuzla i popiotéw paleniskowych — dziatalno$¢ ta moze wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji
dotyczacych BAT w odniesieniu do spalania odpadow (WI) lub konkluzji dotyczacych BAT w odniesieniu
do duzych obiektéw energetycznego spalania (LCP).

Inne konkluzje dotyczace BAT oraz dokumenty referencyjne, ktéore moga by¢ istotne dla rodzajow

dziatalnosci objetych Konkluzjami BAT WT, dotycza:



Konkluzje BAT WT zastosuje si¢ bez uszczerbku dla odpowiednich przepisow prawodawstwa UE, np.

ekonomii i wzajemnych powigzan pomi¢dzy réznymi komponentami §rodowiska (ECM),
emisji z magazynowania (EFS),

efektywnosci energetycznej (ENE),

monitorowania emisji do powietrza i wody z instalacji IED (ROM),

hierarchii postepowania z odpadami.
Definicje
Do celow Konkluzji BAT WT zastosowanie majg nastepujace (m.in. wybrane dla przetwarzania odpadow
komunalnych) definicje zebrane w ponizszej tabeli:

Tab. 23 Definicje do celéw Konkluzji BAT WT

Zastosowany termin

Definicja

Pojecia ogolne

Emisje zorganizowane

Emisje substancji zanieczyszczajacych do srodowiska przez wszelkiego
rodzaju kanaty, rury, kominy itp. Obejmuje to rOwniez emisje z
otwartych biofiltrow

Pomiar ciagly

Pomiar z wykorzystaniem ,,automatycznego systemu pomiarowego”
zainstalowanego na state w zakltadzie

Poswiadczenie czystosci

Pisemny dokument dostarczony przez wytworce/posiadacza odpadow,
poswiadczajacy, ze puste odpady opakowaniowe (np. beczki,
pojemniki) sg czyste Z punktu widzenia Kryteriow przyjmowania

Emisje rozproszone

Emisje nieskanalizowane (np. pyl, zwiazki organiczne, zapach), ktore
moga pochodzi¢ ze zrodet ,,obszarowych” (np. zbiornikéw) lub zrodet
,punktowych” (np. kotnierze rur). Obejmuje to réwniez emisje z
kompostowania w pryzmach na §wiezym powietrzu

Zrzut bezposredni

Zrzut do odbiornika wodnego bez dalszego oczyszczania $ciekow

Wskazniki emisji

Liczby, ktére mozna pomnozy¢ przez znane dane, takie jak dane
dotyczace zespotu urzadzen/procesu lub dane dotyczace
przepustowosci w celu 0szacowania emisji

Istniejacy zespot
urzadzen

Zespot urzadzen, ktory nie jest nowym zespotem urzadzen

Spalanie gazu w

Wysokotemperaturowe utlenianie w celu spalania palnych sktadnikow
gazow odlotowych z proceséw przemystowych z otwartym ogniem.
Spalanie gazu w pochodni jest wykorzystywane gtownie do celow

pochodni spalania gazow palnych ze wzgledow bezpieczenstwa lub w przypadku
odbiegajacych od normalnych warunkdéw eksploatacyjnych
Popioly lotne Czastki pochodzace z komory spalania lub uformowane w strumieniu

spalin, przenoszone w gazach spalinowych

Emisje niezorganizowane

Emisje rozproszone ze zrodet punktowych

Odpady niebezpieczne

Odpady niebezpieczne zgodnie z definicja zawarta w art. 3 pkt 2
dyrektywy 2008/98/WE

Zrzut posredni

Zrzut, ktdry nie jest zrzutem bezposrednim

Odpady plynne ulegajace
biodegradac;ji

Odpady pochodzenia biologicznego o stosunkowo wysokiej zawarto$ci
wody (np. zawarto$¢ separatoréw tluszczu, osady organiczne, odpady
gastronomiczne)

Znaczaca modernizacja
zespotu urzadzen

Istotna zmiana pod wzglgdem konstrukcji lub technologii zespotu
urzadzen, potgczona z wprowadzeniem istotnych korekt w procesie lub
technikach redukcji emisji i w powiazanych urzadzeniach lub z ich
wymiang

Mechaniczno-biologiczne
przetwarzanie

Przetwarzanie mieszanych odpadow stalych taczace przetwarzanie
mechaniczne z przetwarzaniem biologicznym, takim jak przetwarzanie
tlenowe lub przetwarzanie beztlenowe




Nowy zespot urzadzen

Zespot urzadzen pierwotnie dopuszczony do uzytkowania na terenie
zaktadu po opublikowaniu omawianych konkluzji dotyczacych BAT
lub catkowita wymiana zespotu urzadzen po opublikowaniu
omawianych konkluzji dotyczacych BAT

Odpady z przetworzenia

Przetworzone odpady opuszczajace zaktad przetwarzania odpadow

Odpady potptynne

Osad, ktory nie ptynie swobodnie

Pomiar okresowy

Pomiar w okreslonych odstepach czasu z zastosowaniem metod
recznych lub automatycznych

Odzysk zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 15 dyrektywy

Odzysk 2008/98/WE
Obszar wymagajacy szczegdlnej ochrony, taki jak:
— obszary mieszkalne,
Obiekt wrazliwy — obszary, na ktorych cztowiek prowadzi dziatalno$¢ (np. obszary

sasiadujace z miejscami pracy, szkotami, przedszkolami, obszarami
rekreacyjnymi, szpitalami lub placowkami opiekunczo-

pielegnacyjnymi)

Retencja powierzchniowa

Odprowadzanie odpadoéw pltynnych lub szlamu do dotéw, stawow
osadowych, lagun itp.

Przetwarzanie odpadow
kalorycznych

Przetwarzanie odpadéw drzewnych, oleju odpadowego, odpadowych
tworzyw sztucznych, rozpuszczalnikow odpadowych itp. w celu
uzyskania paliwa lub uzyskania lepszych wtasciwosci kalorycznych

Lotne (wodoro)fluoroweglowodory: LZO sktadajace si¢ z
weglowodoréw fluorowanych, w szczegolnosci

VFC chlorofluoroweglowodoréw (CFC), wodorochlorofluorowgglowodorow
(HCFC) i wodorofluoroweglowodorow (HFC)
Lotne weglowodory: LZO sktadajace si¢ w catosci z wodoru i wegla
VHC .
(np. etan, propan, izobutan, cyklopentan)
L70 Lotne zwigzki organiczne zgodnie z definicjg zawartg w art. 3 pkt 45

dyrektywy 2010/75/UE

Posiadacz odpadow

Posiadacz odpadéw zgodnie z definicja zawartg w art. 3 pkt 6
dyrektywy 2008/98/WE

Odpady dostarczone do
przetworzenia

Odpady dostarczane do przetworzenia w zaktadzie przetwarzania
odpadéw

Odpady sktadajace si¢ z odpadow ciektych, kwasow/zasad lub osadow

Odpady ptynne na bazie | nadajacych si¢ do pompowania (np. emulsje, kwasy odpadowe, wodne
wody odpady morskie), ktére nie s3 odpadami plynnymi ulegajacymi
biodegradacji
Zanieczyszczenia/parametry
Adsorbowalne zwiazki chloroorganiczne, wyrazone jako Cl, obejmuja
AOX . .o .
adsorbowalne organiczne zwigzki chloru, bromu i jodu
Arsen Arsen, wyrazony jako As, obejmuje wszystkie nieorganiczne i
organiczne zwigzki arsenu, rozpuszczone lub potaczone w czastki
Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen — ilo$¢ tlenu potrzebna do
BZT biochemicznego utlenienia materii organicznej lub nieorganicznej do
dwutlenku wegla w okresie pieciu (BZTs) lub siedmiu (BZT7) dni
Kadm, wyrazony jako Cd, obejmuje wszystkie nieorganiczne i
Kadm . 0 :
organiczne zwiazki kadmu, rozpuszczone lub potaczone w czastki
CFC Chlorofluoroweglowodory: LZO sktadajace si¢ z wegla, chloru i fluoru
Chrom, wyrazony jako Cr, obejmuje wszystkie nieorganiczne i
Chrom . . .
organiczne zwiazki chromu, rozpuszczone lub potaczone w czastki
SzesSciowartosciowy Szesciowartosciowy chrom, wyrazony jako Cr(VI), obejmuje wszystkie
chrom zwiazki chromu, w Ktorych chrom jest na VI stopniu utleniania




Chemiczne zapotrzebowanie na tlen — ilos¢ tlenu potrzebna do

ChzT catkowitego utlenienia chemicznego materii organicznej do dwutlenku

wegla. ChZT jest wskaznikiem stezenia masy zwigzkow organicznych
o Miedz, wyrazona jako Cu, obejmuje wszystkie nieorganiczne i

Miedz . Lo T .
organiczne zwiazki miedzi, rozpuszczone lub potaczone w czastki

Cyjanek Wolny cyjanek wyrazony jako CN”

Pyt Calkowita masa czastek statych (w powietrzu)
Indeks oleju weglowodorowego — suma zwigzkow, ktérych ekstrakcje
mozna przeprowadzi¢ przy pomocy rozpuszczalnika wegglowodorowego

HOI (w tym weglowodory alifatyczne, alicykliczne, aromatyczne lub
aromatyczne z podstawiong grupg alkilowa, o dtugich lub
rozgatezionych tancuchach)

HCI Wszystkie niecorganiczne gazowe zwigzki chloru wyrazone jako HCI

HF Wszystkie nieorganiczne gazowe zwiazki fluoru wyrazone jako HF

H2S Siarkowodor, nie obejmuje siarczku karbonylu i tioalkoholi

, Olow, wyrazony jako Pb, obejmuje wszystkie nieorganiczne i

Otow . 0 . .
organiczne zwigzki otowiu, rozpuszczone lub potaczone w czastki
Rte¢, wyrazona jako Hg, obejmuje rtg¢ elementarng oraz wszystkie

Rteé nieorganiczne i organiczne zwigzki rteci, w postaci gazowej,
rozpuszczone lub potaczone w czastki

NH3 Amoniak

Nikiel Nikiel, wyrazony jako Ni, obejmuje wszystkie nieorganiczne i

organiczne zwiazki niklu, rozpuszczone lub potaczone w czastki

Stezenie odorow

Liczba europejskich jednostek zapachowych (oue) w jednym metrze
sze$ciennym w warunkach znormalizowanych, mierzona metoda
olfaktometrii dynamicznej zgodnie z normg EN 13725

PCB Polichlorowany bifenyl
. Polichlorowane bifenyle wymienione w rozporzadzenie Komisji (WE)
Dioksynopodobne PCB nr 199/2006
PCDD/F Polichlorowana dibenzo-p-dioksyna/furan(y)
PFOA Kwas perfluorooktanowy
PFOS Kwas perfluorooktanosulfonowy

Indeks fenolowy

Suma zwigzkow fenolowych wyrazona jako stezenie fenolu i mierzona
zgodnie z norma EN ISO 14402

Ogolny wegiel organiczny, wyrazony jako C (w wodzie); obejmuje

OwWO . s .
wszystkie zwigzki organiczne
Azot og6lny, wyrazony jako N, obejmuje amoniak wolny i azot
Azot ogolny amonowy (NHas-N), azot azotynowy (NO2-N) i azot azotanowy (NOs-

N) oraz azot zwigzany organicznie

Fosfor ogélny

Fosfor og6lny, wyrazony jako P, obejmuje wszystkie nieorganiczne i
organiczne zwiazki fosforu, rozpuszczone lub potaczone w czastki

Zawiesina ogolna. Masa catkowita zawiesiny ogolnej (w wodzie)

TSS mierzona metodg filtracji przez saczki z witdkna szklanego i metoda
grawimetryczng

Calkowite LZO Calkow_lta zawarto$¢ lotnych zwigzkow organicznych, wyrazona jako C
(w powietrzu)
Cynk, wyrazony jako Zn, obejmuje wszystkie nieorganiczne |

Cynk . o )
organiczne zwiazki cynku, rozpuszczone lub potaczone w czastki

Uwagi ogolne

Najlepsze dostepne techniki

Techniki wymienione i opisane w omawianych konkluzjach dotyczacych BAT nie maja ani nakazowego, ani
wyczerpujacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniajg one co najmniej
rownowazny poziom ochrony §rodowiska.



O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT majg 0ogdlne zastosowanie.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
do powietrza

O ile nie stwierdzono inaczej, poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL)
dla emisji do powietrza, podane w omawianych konkluzjach dotyczacych BAT, odnoszg si¢ do stezen (masa
wyemitowanej substancji w obj¢tosci gazu odlotowego) w nastepujgcych warunkach znormalizowanych: w
suchym gazie o temperaturze 273,15 K i pod ci$nieniem 101,3 kPa, bez korekty pod katem zawartosci tlenu,
oraz wyrazonych w g/Nm3 lub mg/Nm?.

Powr6¢my do zagadnien definicyjnych. W odniesieniu do okresow usrednienia - poziomy emisji powigzane
Z najlepszymi dostgpnymi technikami dla emisji do powietrza zastosowanie maja nastepujace definicje:

Tab. 24 Definicje w odniesieniu do okreséw usrednienia dla emisji do powietrza

Rodzaj pomiaru Okres usrednienia Definicja

Srednia z okresu jednej doby na podstawie waznych
$rednich warto$ci godzinnych lub pétgodzinnych
Srednia warto$¢ uzyskana na podstawie trzech
kolejnych pomiarow, z ktérych kazdy trwa co
najmniej 30 minut ()

(Y) W przypadku kazdego parametru, w odniesieniu do ktérego zastosowanie 30-minutowego pomiaru jest
niewlasciwe ze wzgledu na ograniczenia dotyczace pobierania probek lub ograniczenia analityczne,
mozna stosowac¢ bardziej odpowiedni okres pomiaru (np. w przypadku st¢zenia zapachu). W przypadku
PCDD/F lub dioksynopodobnych PCB stosuje si¢ jeden okres pobierania probek, trwajacy od 6 do 8
godzin.

Ciagly Srednia dobowa

Srednia z okresu

Okresowy pobierania probek

W przypadku, gdy stosowany jest pomiar ciagly, poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi

technikami mogg by¢ wyrazane jako $rednie dobowe.

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do wody

O ile nie stwierdzono inaczej, poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL)

dla emisji do wody, podane w omawianych konkluzjach dotyczacych BAT, odnosza si¢ do stezen (masa

wyemitowanych substancji na obj¢tos¢ wody) wyrazonych w ug/l lub mg/I1.

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia zwigzane z poziomami emisji powigzanymi z najlepszymi

dostepnymi technikami odnosza si¢ do jednego z dwoch nastepujacych przypadkow:

e w przypadku zrzutu cigglego — do $rednich dobowych, czyli 24-godzinnych probek zbiorczych pobranych
proporcjonalnie do przeptywu,

e W przypadku zrzutu partiami — do wartos$ci §rednich w trakcie uwalniania, pobieranych jako zbiorcze probki
proporcjonalne do przeptywu lub jako probka chwilowa pobrana przed zrzutem, pod warunkiem, ze $cieki
oczyszczone sg odpowiednio wymieszane i jednorodne.

Mozna wykorzystywa¢ zbiorcze probki proporcjonalnie do czasu, pod warunkiem, ze wykazano

wystarczajaca stabilno$¢ przeptywu.

Wszystkie poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami dla emisji do wody stosuje si¢ w

punkcie, w ktérym emisja opuszcza instalacje.

Efektywnos$¢ redukcji

Obliczanie $redniej skutecznosci redukcji emisji, o ktorej mowa w omawianych konkluzjach dotyczacych

BAT nie obejmuje, w przypadku ChZT i OWO, poczatkowych etapéw przetwarzania, majacych na celu

oddzielenie obje¢tosciowe] zawartosci organicznej od wodnych odpaddéw ptynnych, takich jak proces

parowania i kondensacji, rozbijanie emulsji lub rozdzielanie faz.

1.1. Ogolna efektywnos¢ srodowiskowa

BAT 1.  Aby poprawi¢ ogolng efektywno$¢ srodowiskowa, w ramach BAT nalezy zapewnia¢ wdrazanie i

przestrzeganie systemu zarzadzania srodowiskowego zawierajacego w sobie wszystkie nastgpujace cechy:

l. zaangazowanie kierownictwa, w tym kadry kierowniczej wyzszego szczebla;

Il.  okreslenie przez kierownictwo polityki ochrony s§rodowiska, ktéra obejmuje ciagte doskonalenie

efektywnosci srodowiskowej instalacji;

[1l. planowanie i ustalenie niezbednych procedur, celow i zadan w powigzaniu z planami finansowymi i

inwestycjami;

IV. wdrozenie procedur ze szczegdlnym uwzglednieniem:



(@) struktury i odpowiedzialnosci,

(b) rekrutacji, szkolen, $wiadomosci i kompetenciji,

(¢) komunikaciji,

(d) zaangazowania pracownikow,

(e) dokumentaciji,

()  wydajnej kontroli procesu,

() programéw obstugi technicznej,

(h) gotowosci na sytuacje awaryjne i reagowania na nie,

(i)  zapewnienia zgodnosci z przepisami dotyczacymi $rodowiska;

V. sprawdzanie efektywnos$ci i podejmowanie dziatan korygujacych, ze szczegélnym uwzglednieniem:
(@ monitorowania i pomiaréw,

(b)  dziatan naprawczych i zapobiegawczych,

(c) prowadzenia rejestrow,

(d) niezaleznego (jezeli jest to mozliwe) audytu wewnetrznego lub zewnetrznego w celu okreslenia,
czy system zarzgdzania srodowiskowego jest zgodny z zaplanowanymi ustaleniami oraz czy jest
wlasciwie wdrozony i utrzymywany;

VI. przeglad systemu zarzadzania §rodowiskowego przeprowadzany przez kadre kierownicza wyzszego
szczebla pod katem stalej przydatnosci systemu, jego prawidtowosci 1 skutecznosci;

VII. $ledzenie rozwoju czystszych technologii;

VIII. uwzglednienie — na etapie projektowania nowego zespotu urzadzen i przez caly okres jego eksploatacji
— skutkéw dla srodowiska wynikajacych z likwidacji zespotu urzadzen na etapie projektowania nowej
instalacji;

IX. regularne stosowanie sektorowej analizy poréwnawczej;

X.  zarzadzanie strumieniem odpadow (zob. Error! Reference source not found.);

Xl. wykaz strumieni $ciekéw i gazow odlotowych (zob. Error! Reference source not found.);

XIl. plan zarzadzania pozostalo$ciami;

XII. plan zarzadzania w przypadku awarii,

XIV. plan zarzadzania odorami (zob. BAT 11);

XV. plan zarzadzania hatasem i wibracjami (zob. BAT 14).

Zastosowanie

Zakres (np. poziom szczegdtowosci) oraz charakter systemu zarzadzania srodowiskowego (np.

znormalizowany lub nie) bedzie zasadniczo odnosi¢ si¢ do charakteru, skali 1 zlozonoSci instalacji oraz do

zasiegu wptywu takiej instalacji na srodowisko (okreslanego rowniez przez rodzaj i ilo$¢ przetwarzanych
odpadow).

BAT 2. W celu poprawy ogolnej efektywnosci srodowiskowej zespotu urzadzen w ramach BAT nalezy

stosowac wszystkie ponizsze techniki.

Tab. 25 BAT 2: opis technik



Technika

Opis

Opracowanie i wdrozenie
procedur charakterystyki
odpadow i procedur
poprzedzajacych ich odbidr

Procedury te majg na celu zapewnienie technicznej (i prawnej)
przydatnosci czynno$ci przetwarzania odpadéw w przypadku
poszczegblnych odpadow przed ich przybyciem do zaktadu. Obejmuja
one procedury gromadzenia informacji o odpadach dostarczonych do
przetworzenia i mogg obejmowac pobieranie probek i charakterystyke
odpaddw w celu uzyskania wystarczajacej wiedzy na temat sktadu
odpaddéw. Procedury poprzedzajace odbior odpaddéw sg oparte na
ryzyku, wzigwszy pod uwage np. niebezpieczne wlasciwosci odpadow,
ryzyko stwarzane przez odpady pod wzglgdem bezpieczenstwa
procesowego, bezpieczenstwa pracy i skutkow dla srodowiska, a takze
informacje dostarczone przez poprzedniego posiadacza odpaddw

Opracowanie i wdrozenie
procedur odbioru

Procedury odbioru majg na celu potwierdzenie charakterystyki
odpadéw okreslonej na etapie poprzedzajacym odbidr. Procedury te
umozliwiaja okreslenie elementow, ktore nalezy zweryfikowac przy
przybyciu odpadéw do zaktadu, a takze kryteria odbioru i odmowy
odbioru odpadéw. Moga one obejmowaé pobieranie probek, inspekcje i
analiz¢ odpadow. Procedury odbioru odpadéw sg oparte na ryzyku,
wzigwszy pod uwage np. niebezpieczne wlasciwosci odpadow, ryzyko
stwarzane przez odpady pod wzgledem bezpieczenstwa procesowego,
bezpieczenstwa pracy i skutkow dla srodowiska, a takze informacje
dostarczone przez poprzedniego posiadacza odpadow

Opracowanie i wdrozenie
systemu $ledzenia oraz

wykazu odpadow

System $ledzenia oraz wykaz odpadéw maja na celu $ledzenie
lokalizacji i ilosci odpadow w zaktadzie. Wykaz ten zawiera wszystkie
informacje wygenerowane w wyniku zastosowania procedur
poprzedzajacych odbior (np. data przybycia do zaktadu i
niepowtarzalny numer referencyjny odpadow, informacje o poprzednim
posiadaczu odpadow, wyniki analizy poprzedzajacej odbior oraz
analizy odbioru, planowana $ciezka przetwarzania, rodzaj i ilo$¢
odpadow przechowywanych w zaktadzie, w tym wszystkie
zidentyfikowane zagrozenia), odbioru, sktadowania, przetwarzania lub
przenoszenia poza zaktad. System $ledzenia odpadoéw jest oparty na
ryzyku, wzigwszy pod uwage np. niebezpieczne wlasciwosci odpadow,
ryzyko stwarzane przez odpady pod wzgledem bezpieczenstwa
procesowego, bezpieczenstwa pracy i skutkow dla srodowiska, a takze
informacje dostarczone przez poprzedniego posiadacza odpadéw

Opracowanie i wdrozenie
systemu zarzadzania
jakos$cia odpadow z
przetworzenia

Przedmiotowa technika obejmuje opracowanie i wdrozenie systemu
zarzadzania jakoscig produktu w celu zapewnienia zgodnosci odpadow
z przetworzenia uzyskanych w wyniku przetwarzania odpadéw z
oczekiwaniami, na przyktad na podstawie istniejagcych norm EN.
System zarzadzania pozwala rowniez monitorowac i optymalizowaé
efektywnos¢ przetwarzania odpadéw 1 W tym celu moze obejmowac
analiz¢ przeptywu odpowiednich elementéw w catym procesie
przetwarzania odpadow. Wykorzystanie analizy przeptywu materiatow
jest oparte na ryzyku, wzigwszy pod uwage np. niebezpieczne
wlasciwosci odpadow, ryzyko stwarzane przez odpady pod wzgledem
bezpieczenstwa procesowego, bezpieczenstwa pracy i skutkow dla
srodowiska, a takze informacje dostarczone przez poprzednich
posiadaczy odpadow

Zapewnienie segregacji
odpaddéw

Odpady sg gromadzone selektywnie w zalezno$ci od ich wiasciwosci,
aby umozliwi¢ ich fatwiejsze 1 bezpieczniejsze dla srodowiska
magazynowanie i przetwarzanie. Segregacja odpadow polega na
fizycznym oddzieleniu odpaddéw oraz na procedurach umozliwiajacych
okreslenie czasu i miejsca magazynowania odpadow




Zgodnos¢ jest zapewniana dzigki zbiorowi §rodkow weryfikacyjnych i
testow w celu wykrycia wszelkich niepozadanych lub potencjalnie
niebezpiecznych reakcji chemicznych (np. polimeryzacji, powstawania
gazu, reakcji egzotermicznej, rozktadu, krystalizacji, stragcania) migdzy
odpadami podczas mieszania, taczenia lub wykonywania innych
czynno$ci zwigzanych z przetwarzaniem. Testy zgodnos$ci sg oparte na
ryzyku, wzigwszy pod uwage np. niebezpieczne wlasciwosci odpadow,
ryzyko stwarzane przez odpady pod wzgledem bezpieczenstwa
procesowego, bezpieczenstwa pracy i skutkow dla srodowiska, a takze
informacje dostarczone przez poprzednich posiadaczy odpaddw
Sortowanie dostarczanych odpadéw statych ma na celu zapobieganie
przedostawaniu si¢ niepozadanego materiatu do kolejnych procesow
przetwarzania odpadow. Moze ono polega¢ na:

e r¢ecznym oddzielaniu na podstawie badania wzrokowego,

e oddzielaniu metali Zelaznych, metali niezelaznych lub wszystkich

Sortowanie dostarczanych metali,

odpadow statych ¢ oddzielaniu optycznym, np. z wykorzystaniem spektroskopii w
bliskiej podczerwieni lub systeméw RTG,

e separacji densymetrycznej, np. za pomoca klasyfikacji powietrzne;j,
w separatorach flotacyjno-sedymentacyjnych, na stotach
wibracyjnych,

e oddzielaniu na podstawie wielko$ci metoda przesiewania

Zapewnienie zgodnos$ci
odpadow przed

f. | zmieszaniem lub
sporzadzeniem mieszanki
odpadow

BAT 3. W celu fatwiejszego ograniczenia emisji do wody i powietrza w ramach BAT nalezy ustanowic i
prowadzi¢ wykaz strumieni $ciekow 1 gazéw odlotowych, jako cze$¢ systemu zarzadzania Srodowiskowego
(zob. BAT 1), obejmujacy wszystkie nastepujace elementy:
(1) informacje dotyczace charakterystyki odpadow, ktére maja zostaé przetworzone, oraz procesOw
przetwarzania odpaddw, w tym:
a) uproszczone schematy sekwencji procesOw pokazujace pochodzenie emis;ji,
b) opisy technik zintegrowanych z procesem oraz metod oczyszczania $ciekow/gazéw odlotowych u
zrédta, w tym ich skutecznosci;
(i1) informacje na temat cech charakterystycznych sciekow, takie jak:
a) wartosci srednie 1 zmiennos$¢ przepltywu, pH, temperatury i konduktywnosci,
b) srednie stezenie i warto$ci tadunkoéw danych substancji i ich zmiennos¢ (np. ChZT/OWO, formy azotu,
fosfor, metale, sole, substancje priorytetowe/mikrozanieczyszczenia),
¢) dane dotyczace bioeliminacji (np. BZT, stosunek BZT do ChZT, test Zahn-Wellensa, biologiczny
potencjat inhibicyjny — np. inhibicja osadu czynnego) (zob. Error! Reference source not found.);
(iii) informacje na temat cech charakterystycznych strumieni gazéw odlotowych, takie jak:
a) wartos$ci srednie 1 zmienno$¢ przeplywu oraz temperatury,
b) Srednie stezenie 1 wartosci fadunkéw danych substancji i ich zmienno$¢ (np. zwigzkéw organicznych,
TZO, takich jak PCB),
¢) palnos¢, gorna i dolna granica wybuchowosci, reaktywnosc,
d) obecno$¢ innych substancji mogacych wplywa¢ na uklad oczyszczania gazu odlotowego lub
bezpieczenstwo zespolu urzadzen (np. tlenu, azotu, pary wodnej, pytu).
Zastosowanie
Zakres (np. poziom szczegolowosci) oraz charakter wykazu bedzie zasadniczo odnosic si¢ do charakteru, skali
I ztozono$ci instalacji oraz do zasiggu jej ewentualnego wptywu na srodowisko (uwarunkowanego rowniez
rodzajem i ilo$cig przetwarzanych odpadow).
BAT 4.  Aby ograniczy¢ ryzyko srodowiskowe zwigzane z magazynowaniem odpadow, w ramach BAT
nalezy stosowaé wszystkie ponizsze techniki.

Tab. 26 BAT 4: techniki i zastosowanie



Technika

Opis

Zastosowanie

Zoptymalizowane
miejsce
magazynowania

Obejmuje to nastepujace techniki:

miejsce magazynowania jest usytuowane
mozliwie jak najdalej — z technicznego i
ekonomicznego punktu widzenia - od
obiektow wrazliwych, ciekdw wodnych itp.,
miejsce magazynowania jest usytuowane w
taki  sposob, aby wyeliminowa¢ lub
zminimalizowaé¢ zbedne przemieszczanie
odpadow na terenie zaktadu (np. dwukrotne
lub  wielokrotne przemieszczanie tych
samych  odpadow lub  niepotrzebnie
wydhuzone odlegloéci przemieszczania na
terenie zaktadu)

Mozliwos$¢ ogolnego
stosowania w nowych
zespotach urzadzen

Odpowiednia
pojemnos¢
magazynowania

Wdrazane sg $rodki w celu uniknigcia nadmiernego
gromadzenia odpaddw, takie jak:

wyraznie ustalona i  nieprzekraczana
maksymalna pojemno$¢ magazynowania
odpadow, WZI1gwszy pod uwage

charakterystyke odpadow (np. w odniesieniu
do ryzyka pozaru) i zdolno$¢ przetwarzania,
ilo§¢ przechowywanych odpadow jest
regularnie  monitorowana pod  katem
maksymalnej  dopuszczalnej pojemnosci
magazynowania,

wyraznie  ustalony  maksymalny
magazynowania odpadéw

Czas

Bezpieczna obstuga
miejsca
magazynowania

Obejmuje to takie $rodki jak:

sprzet uzywany do zatadunku, roztadunku 1
magazynowania odpadow jest wyraznie
udokumentowany i oznakowany,

odpady wrazliwe na ciepto, $wiatlo,
powietrze, wode itp. sg zabezpieczone przed
takimi warunkami otoczenia,

pojemniki i beczki nadajg si¢ do danego
zastosowania 1 sg przechowywane w
bezpieczny sposéb

Wydzielony obszar do
magazynowania i
postepowania z
opakowanymi
odpadami
niebezpiecznymi

W stosownych przypadkach do magazynowania i
postepowania z opakowanymi odpadami
niebezpiecznymi wykorzystywany jest obszar
specjalnie przeznaczony do tego celu

Mozliwos$¢ ogolnego
stosowania

BATS.

BAT polega na opracowaniu i wdrozeniu procedur postgpowania i przemieszczania.
Opis
Procedury postgpowania 1 przemieszczania maja na celu zapewnienie, aby odpady byly bezpiecznie
obstugiwane i przemieszczane w odpowiednie miejsce magazynowania lub przetwarzania. Obejmuja one
nastepujace elementy:
obslugg i przemieszczaniem odpadoéw zajmuje si¢ kompetentny personel,
obstuga 1 przemieszczanie odpaddéw sg nalezycie dokumentowane, zatwierdzane przed wykonaniem i
weryfikowane po wykonaniu,
stosuje si¢ srodki majace na celu zapobieganie, wykrywanie i ograniczanie wyciekow,

Aby ograniczy¢ ryzyko srodowiskowe zwigzane z postgpowaniem i przemieszczaniem odpadow,




e podczas mieszania lub faczenia odpadéw (np. odsysanie pylacych/sproszkowanych odpaddw) stosuje sie
eksploatacyjne i konstrukcyjne $rodki ostrozno$ci.

Procedury obstugi i przemieszczania opierajg si¢ na ryzyku, wzigwszy pod uwage prawdopodobienstwo

wypadkow i incydentow oraz ich skutki dla srodowiska.

1.2. Monitorowanie

BAT 6. W przypadku istotnych emisji do wody okre$lonych w wykazie $ciekow (zob. Error! Reference

source not found.), w ramach BAT nalezy monitorowa¢ kluczowe parametry procesu (np. przeptyw Sciekow,

pH, temperature, konduktywno$é, BZT) w kluczowych lokalizacjach (np. w miejscu doptywu do instalacji

oczyszczania wstepnego, odptywu z tej instalacji, w miejscu doptywu do instalacji oczyszczania koncowego,

w miejscu, w Ktérym emisja opuszcza instalacjg).

BAT 7. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do wody co najmniej z podang ponizej cz¢stotliwoscia

i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN sa niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowaé¢ normy ISO, normy

krajowe lub inne migdzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o rownowaznej jako$ci naukowe;.

Tab. 27 BAT 7: monitorowanie



Proces

Minimalna

Substancja/parametr Normy przetwarzania moﬁﬁ?ﬁ;&gg?g O
odpadow )

Wszystkie sposoby

Chemiczne przetwarzania

zapotrzebowanie na Brak dostepnej | - odpadow oprocz Raz w miesigc

tleﬂ (ChZT) () () normy EN przetwarzania ach
odpadow ptynnych
na bazie wody

3 .

PFOA () Brak dostepne;j Wszystkie SPOSOby Raz na szes$¢

PFOS (%) normy EN | Przetwarzania miesiecy
odpadow
Biologiczne

. EN 12260, EN , .
5 )

Azot ogolny (°) 1SO 11905-1 przetwlarzanle Raz w miesigcu
odpadow
Wszystkie sposoby

Ogdlny wegiel przetwarzania

organiczny (OWO) EN 1484 odpadow oprocz Raz w miesiacu

*) )

przetwarzania
odpadow ptynnych
na bazie wody

Dostepne rozne
normy EN (tj.

EN ISO Biologiczne
Fosfor ogdlny (°) 15681-1 i -2 przetwarzanie Raz w miesiacu
EN 1SO 6878, | CdPadow

EN 1SO 11885)

Zawiesina ogélna (%)

EN 872

Wszystkie sposoby
przetwarzania
odpadow oprocz
przetwarzania
odpadow ptynnych
na bazie wody

Raz w miesigcu

(}) Czestotliwo$ci monitorowania mozna ograniczy¢, jezeli poziomy emisji okazuja si¢ wystarczajaco
stabilne.

(%) W przypadku zrzutu partiami, ktéry ma miejsce rzadziej niz minimalna czestotliwo$¢ monitorowania,
monitorowanie przeprowadza si¢ raz dla kazdej partii.

(3) Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy dana substancja zostata zidentyfikowana jako istotna
w wykazie $ciekow, o ktorym mowa w Error! Reference source not found..

(°) Monitoruje sie OWO albo ChZT. Preferowanym wariantem jest OWO, poniewaz jego monitorowanie
nie wigze si¢ ze stosowaniem bardzo toksycznych zwigzkow.

(°) Monitorowanie ma zastosowanie tylko w przypadku zrzutu bezpo$redniego do zbiornika wodnego.

BAT 8. W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje zorganizowane do powietrza, co najmniej z podang
ponizej czgstotliwoscig 1 zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN sa niedostgpne, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ normy ISO, normy krajowe lub inne mig¢dzynarodowe normy zapewniajgce uzyskanie danych o
réwnowaznej jako$ci naukowe;.

Tab. 28 BAT 8: monitorowanie emisji zorganizowanych do powietrza




Minimalna
Substancja/para Norm Proces przetwarzania czestotliwos¢ Monitorowani
metr y odpadow monitorowania | e powigzane z
)
Brak Biologiczne Raz na szeéé
H2S dostepne;j przetwarzanie odpadow . BAT 23
normy EN @) miesiecy
Biologiczne Raz na szes$¢
przetwarzanie odpadow miesiccy BAT 23
Brak &)
NH3 dostepnej Fizyczno-chemiczne Error!
normy EN przetwarzanie odpadow Raz na szesc¢ Reference
statych lub potptynnych miesigcy source not
? found.
Biologiczne Raz na szedé
Stezenie zapachu EN 13725 przetwarzanie odpadow . BAT 23
¢) miesiecy
(}) Czestotliwosci monitorowania mozna ograniczy¢, jezeli poziomy emisji okazujg si¢ wystarczajgco
stabilne.
(%) Monitorowanie ma zastosowanie tylko wtedy, gdy dana substancja zostata zidentyfikowana jako
istotna w strumieniu gazéw odlotowych na podstawie wykazu, o ktérym mowa w Error! Reference
source not found..
() Zamiast stosowania normy EN1948-1 probki mozna rowniez pobiera¢ zgodnie z normg CEN/TS
1948-5.
(°) Zamiast monitorowania stezenia zapachu mozna monitorowa¢ NHz i H2S.

BATY9. W ramach BAT nalezy okresowo monitorowac¢ emisje zapachu (odorantow).
Opis
Emisje zapachu mozna monitorowa¢ zgodnie z:
e normami EN (np. olfaktometria dynamiczna zgodnie z normg EN 13725 w celu okreslenia stezenia
zapachu lub normg EN 16841-1 lub -2 w celu okreslenia ekspozycji na zapach),
e normami ISO, normami krajowymi lub innymi mi¢dzynarodowymi normami zapewniajacymi
uzyskanie danych o rownowaznej jakosci naukowej w przypadku stosowania alternatywnych metod,
w przypadku ktorych niedostgpne sg normy EN (np. oszacowanie wptywu zapachu).
Czgstotliwos¢ monitorowania okresla si¢ w planie zarzadzania zapachem (zob. BAT 11).
Zastosowanie
Ogranicza si¢ do przypadkow, w ktorych oczekuje sig, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub
zostanie uzasadniona dokuczliwos¢ zapachu.
BAT 10. W ramach BAT monitoruje si¢ roczne zuzycie wody, energii i SurowcOw, a takze roczne
wytwarzanie pozostatosci i $ciekow, z czestotliwoscig co najmniej raz w roku.
Opis
Monitorowanie obejmuje bezposrednie pomiary, obliczenia lub rejestracje, np. za pomocg odpowiednich
licznikow lub faktur. Monitorowanie jest prowadzone na najbardziej odpowiednim poziomie (np. na poziomie
procesu lub zaktadu/instalacji) i uwzglednia wszelkie istotne zmiany w zaktadzie/instalacji.
1.3. Emisje do powietrza
BAT 11. W celu zapobiegania wystgpowaniu emisji odoréw lub, jezeli jest to niemozliwe, ich ograniczenia
w ramach BAT nalezy opracowac i wdrozy¢ plan zarzadzania odorami, stanowigcy czes$¢ systemu zarzadzania
srodowiskowego (zob. BAT 1) i obejmujacy wszystkie ponizsze elementy oraz dokonywac jego regularnych
przegladow:
e  protokot zawierajacy dziatania i harmonogram,
. protokot monitorowania zapachow okreslony w BAT 9,
o protokot reagowania na stwierdzone przypadki wystapienia zapachu, np. skargi,



o program zapobiegania wystepowaniu zapach6éw i ich ograniczania, majacy na celu okreslenie ich zrédet;

okreslenie udziatu poszczegdlnych zrodet oraz wdrozenie

ograniczajacych.
Zastosowanie

Ogranicza si¢ do przypadkow, w ktorych oczekuje sig, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub

Zostanie uzasadniona dokuczliwo$¢ odorow.

BAT 12.

BAT nalezy stosowac jedna z nastepujacych technik lub ich kombinacje:

Tab. 29 BAT 12: techniki i zastosowanie

srodkow  zapobiegawczych

W celu zapobiegania emisjom odoréw lub, jezeli jest to niemozliwe, ich ograniczenia w ramach

Technika

Opis

Zastosowanie

a.| Czasu

Minimalizowanie

magazynowania

Zminimalizowanie czasu magazynowania
odpadow (potencjalnie) wydzielajacych
zapach w magazynach lub systemach
obstugi (np. rurach, zbiornikach,
pojemnikach), w szczegdlnosci w
warunkach beztlenowych. W stosownych
przypadkach wprowadza si¢ odpowiednie
przepisy dotyczace przyjmowania
sezonowych szczytowych ilo$ci odpadow

Mozliwos¢
zastosowania wyltgcznie
do systeméw otwartych

Stosowanie
b.| obrébki
chemicznej

Stosowanie chemikaliow w celu
niszczenia zwigzkow zapachowych lub
ograniczenia ich powstawania (np.
utlenianie lub wytracanie siarkowodoru)

Nie ma mozliwosci
zastosowania, jesli
moze utrudnic¢
uzyskanie pozadanej
jakosci odpaddw po
przetworzeniu

Optymalizacja
C.| przetwarzania
tlenowego

W przypadku przetwarzania tlenowego

odpadéw ptynnych na bazie wody moze

ona polega¢ na:

e stosowaniu czystego tlenu,

e usuwaniu piany w zbiornikach,

e czestej obstudze technicznej systemu
napowietrzania.

W przypadku przetwarzania tlenowego

odpadow innych niz odpady ptynne na

bazie wody zob. Error! Reference

source not found.

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

BAT 13.

odpowiednig kombinacj¢ ponizszych technik.

W zalezno$ci od ryzyka, jakie stwarzaja odpady pod wzgledem emisji rozproszonych do powietrza, BAT 14

jest szczegOlnie istotna.

Tab. 30 BAT 13: techniki i zastosowanie

W celu zapobiegania emisjom rozproszonym do powietrza (w szczeg6élnosci pytu, zwigzkow
organicznych i zapachu) lub, jezeli jest to niemozliwe, ich ograniczenia, w ramach BAT nalezy stosowaé




Technika

Opis

Zastosowanie

Minimalizowanie liczby
ewentualnych Zrodet
emisji rozproszonych

Obejmuje to nastepujace techniki:

¢ odpowiednia konstrukcja uktadu
rurociggoéw (np. zminimalizowanie
dhugosci rurociggow, zmniejszenie liczby
kotnierzy i zawordw, stosowanie
spawanych tgcznikow i rur),

e preferowanie przeplywu grawitacyjnego
zamiast pomp,

e ograniczenie wysokos$ci spadku materiatu,

e ograniczenie predkosci ruchu kotowego,

e wykorzystanie barier wiatrowych

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

Dobor i stosowanie
sprzgtu o Wysokim
poziomie integralnos$ci

Obejmuje to nastepujace techniki:

e zawory z podwaojnym uszczelnieniem
dtawicowym lub réwnie skuteczne
urzadzenia,

e uszczelki o wysokim poziomie
integralno$ci (takie jak uszczelki spiralnie
zwijane, polaczenia pierscieniowe) do
zastosowan o Krytycznym znaczeniu,

e pompy/sprezarki/mieszalniki wyposazone
w mechaniczne uszczelnienia zamiast
uszczelnienia dtawicowego,

e pompy/sprezarki/mieszalniki napedzane
magnetycznie,

e odpowiednie otwory dla elastycznego
przewodu serwisowego, szczypcow do
przebijania, gtowic wiertarskich, np.
podczas odgazowywania WEEE
zawierajacego VFC lub VHC

Mozliwo$¢ zastosowania
moze by¢ ograniczona w
przypadku istniejacych
zespotow urzadzen ze
wzgledu na wymagania
eksploatacyjne

Zapobieganie korozji

Obejmuje to nastgpujace techniki:

¢ odpowiedni wybor materiatow
budowlanych,

e naktadanie oktadziny lub powloki w
przypadku sprzgtu i malowanie rur
inhibitorami korozji

Mozliwos¢ ogdlnego
stosowania




Technika

Opis

Zastosowanie

Obejmuje to nastepujace techniki:
e magazynowanie, przetwarzanie i
postepowanie z materialami 1 odpadami,

wykorzystanie
obudowanych
urzadzen lub
budynkow moze
by¢ ograniczone

, . wzgledami
ktoére mogg generowac emisje rozproszone, bezpi st
. . w zamknigtych budynkach lub czpieczenstwa,
Ograniczenie . . takimi jak ryzyko
- obudowanych urzadzeniach (np. tasmach
rozprzestrzeniania, wybuchu lub

gromadzenie i
oczyszczanie emisji
rozproszonych

przenosnikowych),
e utrzymywanie odpowiedniego ci$nienia w
obudowanych urzadzeniach lub budynkach,

obnizenie stezenia
tlenu,
wykorzystanie

e gromadzenie i kierowanie emisji do
odpowiedniego systemu redukcji emisji (za
pomoca systemu wyciggéw powietrznych
lub systeméw zasysania  powietrza,
umieszczonych w poblizu zrodet emisji

obudowanych
urzadzen lub
budynkow moze
by¢ réwniez
ograniczone
objetoscia
odpaddéw

Nawilzanie potencjalnych zrodet
rozproszonych emisji pytow (np.
magazynowanie odpaddw, obszaréw ruchu
kotowego 1 otwartych proceséw obstugi) za
pomocg wody lub mgly wodnej
Obejmuje to nastepujace techniki:
e zapewnienie dostgpu do wurzadzen, w
ktoérych moga wystepowac nieszczelnosci
e regularne kontrolowanie sprzetu
ochronnego, takiego jak kurtyny paskowe
czy drzwi szybkobiezne
C : ) Obejmuje to takie techniki jak regularne
Zyszczenie terenow, na . 2
; . | czyszczenie catego terenu, na ktorym
ktorych przetwarzane i
g. przetwarzane sg odpady (hale, obszary ruchu
magazynowane s3 Kol . .
odpady otowego, magazyny 1tp.),.tasr'n o
przenosnikowych, sprzetu i pojemnikow
W przypadku, gdy przewiduje si¢ emisje
zwiazkow organicznych, nalezy opracowac i
wdrozy¢ program LDAR na zasadach
podejscia opartego na ryzyku, wzigwszy pod
uwage w szczegolnosci konstrukcje zespotu
urzadzen oraz ilos¢ i charakter danych
zwigzkOw organicznych

Mozliwo$¢ ogolnego

e. | Nawilzanie .
stosowanla

Mozliwo$¢ ogolnego

f. | Obstuga techniczna i
stosowanla

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

Program wykrywania i
h. | eliminowania
nieszczelnosci (LDAR)

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

1.4. Halas i wibracje

BAT 14. W celu zapobiegania wystgpowaniu emisji hatasu i wibracji lub, jezeli jest to niemozliwe, ich

ograniczenia w ramach BAT nalezy opracowaé, wdrozy¢ i dokonywac regularnych przegladow planu

zarzadzania hatasem i wibracjami w ramach systemu zarzadzania $rodowiskowego (zob. BAT 1), ktory

obejmuje wszystkie nastgpujace elementy:

I.  protokot zawierajacy odpowiednie dziatania i harmonogram,

Il.  protokol monitorowania hatasu i wibracji,

[1l.  protokot reagowania na stwierdzone przypadki wystapienia hatasu i wibracji, np. skargi,

IV. program ograniczania hatasu i wibracji, majacy na celu identyfikacje zrodet, pomiar lub oszacowanie
narazenia na halas 1 wibracje, okreslenie udziatlu poszczegolnych zrédet 1 wdrozenie $Srodkow
zapobiegawczych lub ograniczajacych.



Zastosowanie

Ogranicza si¢ do przypadkow, w ktorych przewiduje sig, ze w obiektach wrazliwych odczuwana bedzie lub
zostanie uzasadniona dokuczliwos¢ hatasu lub drgan.

BAT 15. W celu zapobiegania emisjom hatasu i drgan lub, jezeli jest to niemozliwe, ich ograniczenia w
ramach BAT nalezy stosowac jedng z nastgpujacych technik lub ich kombinacje.

Tab. 31 BAT 15: techniki i zastosowanie

Technika Opis Zastosowanie

W przypadku istniejacych
zespotow urzadzen

Poziomy hatasu mozna ograniczy¢,
zwigkszajac odleglos¢ miedzy

Wiasciwa zrodtem emisji a odbiornikiem, PrZENoSZenie Sprzi 1
lokalizacja . .. wyjs¢ lub wejs¢ do
a. L wykorzystujac budynki jako ekrany , . .
urzadzen 1 . budynkow moze by¢
. chronigce przed halasem oraz .
budynkow ograniczone z powodu

zmieniajac umiejscowienie wejscé i braku mieisca lub
wyj$¢ do budynkow J

nadmiernych kosztow

Obejmuje to nastepujace techniki:

I.  kontrola i konserwacja urzadzen,

ii. w miar¢ mozliwosci  —
zamykanie drzwi i okien na
terenach zamknigtych,

iii. obsluga urzadzen przez
doswiadczony personel,

Iv. w miar¢ mozliwosci — unikanie
przeprowadzania hatasliwej | Mozliwos$¢ ogdlnego
dziatalnosci w nocy, stosowania

V. zapewnienie ograniczenia emisji
halasu  podczas  czynnosci
zwigzanych z  konserwacja,
ruchem kolowym, obshugg i
przetwarzaniem

Moze to obejmowac silniki napedu

Dziatania
b, :
eksploatacyjne

Mato hatasliwy . . o :
C. sprzet bezposredniego, sprezarki, pompy i
prze pochodnie
Obejmuje to nastepujace techniki:
I.  reduktory halasu, . . .
. S . . | Zastosowanie moze by¢
Sprzet stuzacy do ii. izolacja akustyczna i .
. . . , , ograniczone ze wzgledu na
ograniczenia wytlumienie drgan urzadzen, -
dl 2. .. . . o brak miejsca (w przypadku
emisji hatasu 1 lii.  obudowanie hatasliwych | . . . ;
. o , istniejacych zespotow
wibracji urzadzen, ;
. . . .. | urzadzen)
Iv. zastosowanie |zolac1 |

dzwiekoszczelnej budynkow




Technika Opis Zastosowanie

e zastosowanie tylko
w przypadku
istniejacych
zespotow urzadzen,
poniewaz
konstrukcja
nowych zespotow
urzadzen powinna
sprawic, ze
technika ta stanie
si¢ zbedna. W

przypadku
Rozchodzenie si¢ hatasu mozna istniejacych
ograniczy¢ dzigki umieszczeniu barier zespolow urzadzen
. migdzy zroédtami emisji a umieszczenie
¢| Redukcja hafasu odgiozl?]nikami (na przyjkiad barier moze by¢
chronigcych przed hatasem $cian, ograniczone ze
watdéw i budynkow) wzgledu na brak
miejsca,

e W przypadku
mechanicznej
obrébki odpadow
metalowych w
strzgpiarkach ma to
zastosowanie w
ramach ograniczen
zwigzanych z
ryzykiem
deflagracji w
strzgpiarkach

1.5. Emisje do wody

BAT 16. Aby zoptymalizowa¢ zuzycie wody, zmniejszy¢ ilo§¢ wytwarzanych Sciekow oraz zapobiec lub,
jezeli nie jest to wykonalne, ograniczy¢ emisje do gleby i wody, w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednig
kombinacj¢ ponizszych technik.

Tab. 32 BAT 16: techniki i zastosowanie
Technika Opis Zastosowanie
Zuzycie wody optymalizuje si¢, stosujac srodki,
ktoére moga obejmowac:

e plany oszczedzania wody (np. ustalanie celow
pod wzgledem oszczednosci wody, schematow
przeptywu i bilanséw masy wody),

e optymalizacj¢  wykorzystania ~wody do
czyszczenia (np. czyszczenie na sucho zamiast | Mozliwos¢ ogdlnego
polewania woda z we¢za, sterowanie | Stosowania
uruchamianiem wszystkich urzadzen
myjacych),

e ograniczanie zuzycia wody do wytwarzania
prozni (np. stosowanie pomp z pierscieniem
cieczcowym w przypadku cieczy o wysokiej
temperaturze wrzenia)

a. | Gospodarka wodna




Recyrkulacja wody

Scieki zawraca sie do obiegu w obrebie zespotu
urzadzen, w razie potrzeby po oczyszczeniu.
Stopien recyrkulacji jest uwarunkowany bilansem
wodnym zespotu urzadzen, zawartoscia
zanieczyszczen (np. zwigzkow zapachowych) lub
charakterystyka $ciekow (np. zawarto$¢ substancji
biogennych)

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

Powierzchnia
nieprzepuszczalna

W zaleznosci od ryzyka, jakie stwarzajg odpady
pod wzgledem zanieczyszczenia gleby lub wody,
zapewniona jest nieprzepuszczalnos¢ dla cieczy na
calej powierzchni obszaru przetwarzania odpadow
(np. miejsca odbioru, obstugi, magazynowania,
przetwarzania i wysyltki odpadow)

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

Techniki
ograniczania
prawdopodobienstwa
przelewow i awarii
zbiornikow i
pojemnikdw oraz ich
wptywu

W zaleznosci od rodzajow ryzyka stwarzanego
przez ciecze zawarte w zbiornikach i pojemnikach
pod wzgledem zanieczyszczenia gleby lub wody,
obejmuje to takie techniki jak:

e czujniki przelewow,

e rury przelewowe kierowane do uszczelnionego
systemu odwadniania (tj. odpowiedniego
wtornego uszczelnionego systemu lub innego
pojemnika),

e zbiorniki na ciecze znajdujace si¢ W
odpowiednim wtornym uszczelnionym
systemie; objeto$¢ zwykle ustala si¢ tak, aby
pomiescié we wtornym systemie
uszczelniajgcym wycieki spowodowane utratg
szczelnosci najwigkszego zbiornika,

e odcinanie doptywu do zbiornikow, pojemnikéw
i wtdrnego odizolowanego systemu (np.
zamykanie zaworéw)

Mozliwo$¢ ogolnego
stosowania

Zadaszenie obszaréw
magazynowania i
przetwarzania

W zaleznosci od zagrozen stwarzanych przez
odpady w zakresie zanieczyszczenia gleby lub
wody odpady magazynuje si¢ i przetwarza na
obszarach zadaszonych, aby zapobiec kontaktowi z

Zastosowanie moze by¢

ograniczone w

przypadku sktadowania

lub przetwarzania
duzych ilo$ci odpadow
(np. mechaniczna

odpadow woda deszczowa, a tym samym zminimalizowaé , .

P obj@‘?os’é zanieczq),/szcﬁonych )\/Néd opadowych obrobka odpadow
metalowych w
strzepiarkach)

e mozliwos¢
0goblnego
stosowania w
nowych
Kazdy rodzaj $ciekoéw (np. splyw powierzchniowy zespotach
wod opadowych, woda procesowa) zbiera si¢ i urzadzen,
traktuje osobno, w oparciu 0 zawarto$¢ e mozliwosé
Segregacja Sciekow | zanieczyszczen 1 kombinacje¢ technik oczyszczania. 0golnego
W szczegbdlnosci niezanieczyszczone $cieki stosowania w
oddziela si¢ od $ciekow, ktore wymagaja istniejacych
oczyszczania zespotach
urzadzen w
ramach
ograniczen

zwigzanych z




uktadem

systemu
zbierania
Sciekow
mozliwo$¢
ogoblnego
stosowania w
nowych
obszar przetwarzania odpadow jest zespotach
podtaczony do infrastruktury urzadzen,
odwadniajace;, Mozliwos¢
Odpowiednia \_Nody deszczowg z obszaréyv .przetwarzania og(’)lnego_
infrastruktura | magazynowania gromgglm si¢ w §tosp\{vanla w
odwadniajaca infrastrukturze odwadniajacej wraz z woda istniejacych
do czyszczenia, sporadycznymi wyciekami zespotach
itp. 1 w zaleznos$ci od zawarto$ci urzadzen w
zanieczyszczen zawraca si¢ ja do obiegu lub ramach
odprowadza do dalszego oczyszczania ograniczen
zwigzanych z
uktadem
systemu
odwadniania
stosowanie
elementow
naziemnych ma
ogolne
zastosowanie w
regularne monitorowanie pod katem nowych
potencjalnych wyciekoOw opiera si¢ na zespoiac’h .
. . . urzadzen. Moze
ocenie ryzyka, a w razie potrzeby naprawia byé iednak
Przepisy dotyczace si¢ urzadzenia, oyr aJniczone
projektowania i minimalizuje si¢ wykorzystanie elementow ?zez rvzvko
eksploatacji, podziemnych. W przypadku gdy Fz)amarz)rlligcia
umozliwiajace wykorzystuje si¢ elementy podziemne oraz instalaci ’
wykrycie i naprawe w zaleznos$ci od rodzaju ryzyka stwarzanego instatacja
2 wtornego
wyciekow przez odpady zawarte w tych elementach t
pod wzgledem zanieczyszczenia gleby lub systemu -
. . uszczelniajaceg
wody, wprowadzony zostaje wtorny system .
L ] dziemnveh 0 moze mie¢
uszczelniajacy elementow po y ograniczony
zakres w
przypadku
istniejacych
zespotow
urzadzen
na podstawie podejs$cia opartego na ryzyku mozliwo$¢
(np. uwzgledniajac rodzaj zanieczyszczen, ogolnego
skutki dalszego oczyszczania §ciekow i stosowania w
Odpowiednia srodowisko przyjmujace) zapewnia si¢ nowych
. r o odpowiednig pojemnos¢ zbiornika zespotach
pojemnos$¢ zbiornika S S
buforowego buforowego_ smekow Powstalych W . urzadzen,
warunkach innych niz normalne warunki w przypadku
eksploataciji, istniejacych
zrzut Sciekow z tego zbiornika buforowego zespotow
jest mozliwy tylko po wdrozeniu urzadzen




odpowiednich srodkow (np. monitorowania, mozliwosé
przetwarzania, ponownego uzycia) zastosowania
moze by¢
ograniczona ze
wzgledu na
dostepng
przestrzen oraz
uktad systemu
odprowadzania
Sciekow

BAT 17. Aby ograniczy¢ emisje do wody, w ramach BAT nalezy oczyszcza¢ $cieki, stosujac odpowiednia
kombinacj¢ ponizszych technik.

Tab. 33 BAT 17: techniki i zastosowanie



Technika

Typowe docelowe
substancje
zanieczyszczajace

Zastosowanie

Oczyszczanie wstepne i pierwotn

e, np.

a.

Wyréwnywanie

Wszystkie substancje
zanieczyszczajace

b.

Neutralizacja

Kwasy, zasady

Oddzielanie fizyczne, np.
kraty, sita, piaskowniki,

.| separatory ttuszczow,

rozdzielanie faz oleju i wody
lub osadniki wstepne

Ogodlnie ciala stale,
zawiesiny ciat statych,
olej/thuszcz

Mozliwos¢ ogbdlnego stosowania

Obrobka fizyczno-chemiczna, np.

.| Adsorpcja

Ulegajace adsorpcji,
rozpuszczone,
nieulegajace
biodegradacji lub
inhibitory zanieczyszczen,
np. weglowodory, rtec,
AOX

.| Destylacja/rektyfikacja

Rozpuszczone,
nieulegajace
biodegradacji lub
inhibitory zanieczyszczen,
ktére mozna destylowac,
np. niektére
rozpuszczalniki

Stracanie

Ulegajace stracaniu,
rozpuszczone,
nieulegajace
biodegradacji substancje
zanieczyszczajace lub
inhibitory zanieczyszczen,
np. metale, fosfor

.| Utlenianie chemiczne

Ulegajace utlenianiu,
rozpuszczone,
nieulegajace
biodegradacji substancje
zanieczyszczajace lub
inhibitory zanieczyszczen,
np. azotyny, cyjanki

.| Redukcja chemiczna

Ulegajace redukeji,
rozpuszczone,
nieulegajace
biodegradacji substancje
zanieczyszczajace lub
inhibitory zanieczyszczen,
np. szeSciowarto$ciowy
chrom (Cr(V1))

Odparowanie

Rozpuszczalne
zanieczyszczenia

Mozliwo$¢ ogodlnego stosowania




Wymiana jonowa

Rozpuszczone,
nieulegajace
biodegradacji substancje
zanieczyszczajace lub
inhibitory zanieczyszczen
W postaci jonéw, np.
metale

Odpedzanie

Dajace si¢ wyeliminowac
zanieczyszczenia, np.
siarkowodor (H2S),
amoniak (NHzs), niektore
ulegajace adsorpcji
zwiagzki chloroorganiczne
(AOX), weglowodory

brébka biologiczna, np.

Proces osadu czynnego

Bioreaktor membranowy

Zwiazki organiczne
ulegajace biodegradacji

Mozliwos$¢ 0g6lnego stosowania

@)
l.

m
U

suwanie azotu

Nitryfikacja/denitryfikacja,
gdy proces oczyszczania

‘| obejmuje obrobke

biologiczna

Azot ogolny, amoniak

Nitryfikacji nie mozna stosowa¢ w
przypadku wysokiego stezenia
chlorkéw (np. ponad 10 g/I) i w
przypadku, gdy obnizenie stezenia
chlorkéw przed nitryfikacjg nie
byloby uzasadnione korzy$ciami
dla srodowiska. Nitryfikacja nie
ma zastosowania, gdy temperatura
$ciekow jest niska (np. ponizej
12°C)

Usuwanie substancji stalych, np.

0.

Koagulacja i flokulacja

p.

Sedymentacja

g.

Filtracja (np. filtrowanie
przez piasek, mikrofiltracja,
ultrafiltracja)

r.

Flotacja

Zawiesiny ciat statych
oraz metale zawarte w

pyle

Mozliwo$¢ ogodlnego stosowania

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do zrzutow
bezposrednich do odbiornika wodnego ilustruje ponizsza tabela:

Tab. 34 Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AELS) w odniesieniu do

zrzutdOw posrednich do odbiornika wodnego. Powigzany monitoring opisano w BAT 7




Proces przetwarzania odpadéw, do

Substancja/parametr BAT-AEL () ktorego BAT-AEL ma zastosowanie

Wszystkie sposoby  przetwarzania
Ogolny wegiel organiczny (OWO) (?) 10-60 mg/I odpadéw  oprécz  przetwarzania
odpadoéw ptynnych na bazie wody

Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) Wszystkie  sposoby  przetwarzania

o) 30-180 mg/I odpadéw  oprécz  przetwarzania
odpaddéw ptynnych na bazie wody

Zawiesina ogolna 5-60 mg/l Wszys,tkle sposoby  przetwarzania
odpadow

Azot ogolny (N ogolny) 1-25 mg/l (3) (%) Biologiczne przetwarzanie odpadow

Fosfor ogélny (P ogolny) 0,3-2 mg/I Biologiczne przetwarzanie odpadow

(*) Okresy usrednienia sg okreslone w czesci Uwagi ogdlne.

(%) Zastosowanie ma poziom emisji powiazany z najlepszymi dostepnymi technikami w odniesieniu do
ChZT lub poziom emisji powigzany z najlepszymi dostgpnymi technikami w odniesieniu do OWO.
Monitorowanie OWO stanowi preferowane rozwigzanie, poniewaz nie wigze si¢ z wykorzystaniem bardzo
toksycznych zwigzkow.

(®) Wskazany poziom emisji powigzany z najlepszymi dostepnymi technikami moze nie mie¢ zastosowania
w przypadku niskiej temperatury §ciekéw (np. ponizej 12°C).

(%) Wskazany poziom emisji powiazany z najlepszymi dostepnymi technikami moze nie mie¢ zastosowania
w przypadku wysokich stezen chlorkéw (np. powyzej 10 g/l w odpadach dostarczonych do przetworzenia).

1.6. Emisje powstajace w wyniku wypadkow i incydentow (awarii)
BAT 18. Aby zapobiec skutkom wypadkow i incydentow dla sSrodowiska lub je ograniczy¢, w ramach BAT
nalezy stosowac wszystkie ponizsze techniki w ramach planu zarzadzania wypadkami (zob. BAT 1).

Tab. 35 BAT 18: opis technologii
Technika Opis
Obejmuja one takie srodki jak:
e ochrona zespolu urzadzen przed
czynami dokonanymi w zlym

zamiarze,
e system ochrony przeciwpozarowe;j i
. ) rzeciwwybuchowej, obejmujac
8, Srodki ochrony 1:prze;t do };apobiegajnia, wykjrywjfiiz
I gaszenia,
e dostgpnosc i sprawnos¢
odpowiedniego sprzetu do

zwalczania skutkéw wypadkow w

sytuacjach nadzwyczajnych
Ustanawia si¢ procedury i wprowadza
techniczne przepisy dotyczace zarzadzania

Zarzadzanie emisjami (pod wzgledem mozliwego ograniczenia)
b| powstajagcymi w wyniku emisjami powstajacymi w wyniku
incydentéw/wypadkdw wypadkow i incydentow, takimi jak emisje
z wyciekéw, wody gasniczej lub zawordéw
bezpieczenstwa

Obejmuje to nastepujace techniki:
o rejestr/dziennik shuzacy do
prowadzenia ewidencji wszystkich

System rejestracji i oceny
incydentow/wypadkow




wypadkow, incydentow, zmian
procedur i wynikow inspekcji,

e procedury identyfikacji, reagowania i
uczenia si¢ na podstawie takich
incydentdéw i wypadkow

1.7. Efektywne wykorzystanie materialow

BAT 19. Aby zapewnic efektywne wykorzystanie materialdw, w ramach BAT nalezy zastepowaé materiaty
odpadami.

Opis

Odpady wykorzystuje si¢ zamiast innych materiatdéw do przetwarzania odpadéw (np. do regulacji pH stosuje
si¢ zasady lub kwasy odpadowe, jako spoiwa uzywa si¢ popiotow lotnych).

Zastosowanie

Niektore ograniczenia pod wzglgdem mozliwosci zastosowania wynikaja z ryzyka zanieczyszczenia
spowodowanego obecnoscig zanieczyszczen (np. metali ciezkich, TZO, soli, patogenéw) w odpadach, ktore
zastepuja inne materiaty. Kolejne ograniczenie stanowi zgodno$¢ odpadéw zastepujacych inne materialy z
odpadami dostarczonymi do przetworzenia (zob. Error! Reference source not found.).

1.8. Efektywnos$¢ energetyczna

BAT 20. Aby zapewni¢ efektywne zuzycie energii, w ramach BAT nalezy stosowac¢ obie ponizsze techniki.

Tab. 36 BAT 20: opis technik

Technika Opis

Plan racjonalizacji zuzycia energii obejmuje definiowanie i obliczanie
okre$lonego zuzycia energii w ramach dziatania (lub dziatan), ustalanie

Plan kluczowych wskaznikow skuteczno$ci dziatania w skali rocznej (na przyktad

a. | racjonalizacji konkretne zuzycie energii wyrazone w kWh/tong przetwarzanych odpadéw) oraz
zuzycia energii | planowanie okresowych celow usprawniania i powigzanych dziatan. Plan
dostosowuje si¢ do specyfiki przetwarzania odpadéw pod wzgledem
przeprowadzonych procesdw, przetwarzanych strumieni odpaddw itp.

Rejestr bilansu energetycznego zapewnia podziat zuzycia i wytwarzania energii
wedtug rodzaju Zrodta (tj. energii elektrycznej, gazu, konwencjonalnych paliw
ciektych, konwencjonalnych paliw statych i odpadéw). Obejmuje on:

(i) informacje o0 zuzyciu energii pod wzgledem dostarczanej energii,

(i) informacje o energii oddawanej z instalacji na zewnatrz,

(iii) informacje o przeplywie energii (np. wykresy Sankeya lub bilanse
energetyczne), pokazujace, w jaki sposob energia jest wykorzystywana w
catym procesie technologicznym.

Rejestr bilansu energetycznego dostosowuje si¢ do specyfiki przetwarzania
odpadow pod wzgledem przeprowadzonych procesdw, przetwarzanych strumieni
odpadow itp.

Rejestr bilansu
energetycznego

1.9. Ponowne wykorzystanie opakowan

BAT 21. Aby ograniczy¢ ilos¢ odpadéw kierowanych do unieszkodliwiania, w ramach BAT nalezy
zmaksymalizowa¢ ponowne wykorzystanie opakowan w ramach planu zarzadzania pozostalo$ciami (zob.
BAT 1).

Opis

Opakowania (beczki, pojemniki, DPPL, palety itp.) wykorzystuje si¢ ponownie do przechowywania odpadow,
jezeli sg w dobrym stanie i dostatecznie czyste, w zaleznosci od wyniku kontroli kompatybilnos$ci substancji
w nich umieszczanych (w kolejnych przypadkach wykorzystania). W razie potrzeby opakowanie wysylta si¢
w celu odpowiedniej obrobki przed ponownym wykorzystaniem (np. odtworzenie, czyszczenie).
Zastosowanie

Niektore ograniczenia dotyczgce zastosowania wynikajg z ryzyka zanieczyszczenia odpadow powodowanego
przez ponownie wykorzystywane opakowanie.

Rozdzial nr 2 nie zostat oméwiony w niniejszym artykule.



Rozdzial 3. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do biologicznego przetwarzania odpadow

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione majg zastosowanie do biologicznego
przetwarzania odpadow, a dodatkowo do ogodlnych konkluzji dotyczacych BAT w sekcji 0. Konkluzje
dotyczace BAT w sekcji 3 nie majg zastosowania do przetwarzania odpadow ptynnych na bazie wody.

3.1. Ogolne konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do biologicznego przetwarzania odpaddéw

3.1.1. Ogdlna efektywnos¢ srodowiskowa

BAT 22. Aby ograniczy¢ emisje odorantow oraz poprawic¢ ogolng efektywnos¢ srodowiskowa, w ramach
BAT nalezy dokonywac selekcji/oceny odpadéw dostarczonych do przetworzenia.

Opis

Technika ta polega na przeprowadzeniu procedur poprzedzajacych odbior, odbioru i sortowania odpadéw
dostarczonych do przetworzenia (zob. Error! Reference source not found.), aby zapewni¢ przydatnosc
dostarczanych odpadow do ich przetwarzania, np. pod wzgledem bilansu substancji biogennych, wilgoci lub
toksycznych zwigzkow, ktore moga ogranicza¢ aktywnos$¢ biologiczng.

3.1.2. Emisje do powietrza

BAT 23. Aby ograniczy¢ emisje zorganizowane pyhu, zwigzkoéw organicznych oraz odorantow, w tym HzS
I NHs, do powietrza, w ramach BAT nalezy stosowac¢ jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Tab. 37 BAT 23: techniki i zastosowanie

Technika Opis

Najbardziej rozpowszechnionym adsorbentem jest granulowany wegiel
aktywny.

e Obrobka wstepna gazow odlotowych przed filtrem biologicznym
(np. przy pomocy wody lub ptuczki kwasowej) moze by¢ potrzebna
w przypadku wysokiej zawarto$ci NHs (np. 5-40 mg/Nm?) w celu
kontrolowania pH srodowiska i ograniczenia tworzenia N20O w

b. | Filtr biologiczny filtrze biologicznym,

e niektore inne zwigzki zapachowe (np. merkaptany, H2S) moga
powodowac¢ zakwaszanie mediow filtra biologicznego i wymagaja
uzycia pluczki wodnej lub zasadowej do obrobki wstepnej gazow
odlotowych przed filtrem biologicznym

Filtr tkaninowy wykorzystuje si¢ w przypadku mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddw

Utlenianie gazow palnych i substancji zapachowych w strumieniu gazéw
odlotowych poprzez podgrzewanie mieszanki zanieczyszczen z powietrzem

a. | Adsorpcja

c. | Filtr tkaninowy

q Utlenianie lub tlenem do temperatury wyzszej niz temperatura samozaptonu w
" | termiczne komorze spalania oraz poprzez utrzymywanie wysokiej temperatury
spalania wystarczajaco dtugo, aby zakonczy¢ proces spalania, uzyskujac
dwutlenek wegla 1 wode
o Oczyszczanie na | Ptuczki wodne, kwasowe lub alkaliczne stosuje si¢ w potaczeniu z filtrem

mokro biologicznym, utlenianiem termicznym lub adsorpcja na weglu aktywnym

Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostgpnymi technikami (BAT-AEL) w odniesieniu do
zorganizowanych emisji NHs, zapachu, pytu i catkowitego LZO do powietrza z obrébki biologicznej odpadow
ksztattuja sie nastepujaco:

Tab. 38 Poziomy emisji powigzane w odniesieniu do zorganizowanych emisji NH3, zapachu, pyhu i
catkowitego LZO do powietrza

BAT-AEL
Parametr (Srednia z okresu pobierania | Proces przetwarzania odpadow
probek)
3 -
slt\g;;n(ir:gggh)u 0.3-20 Wszystkie rodzaje obrobki
(oug/Nm?) 200-1000 biologicznej odpadow




Powigzany monitoring opisano w BAT 8.

3.1.3. Emisje do wody i zuzycie wody

BAT 24. Aby ograniczy¢ wytwarzanie Sciekoéw oraz zuzycie wody, w ramach BAT nalezy stosowac
wszystkie wymienione ponizej techniki.

Tab. 39 BAT 24: techniki i zastosowanie

Technika Opis Zastosowanie
e mozliwo$¢ ogdlnego
stosowania w
nowych zespotach
urzadzen,
e mozliwos$¢ 0golnego
S . Odcieki sptywajace z pryzm kompostu oddziela stosowania w
egregacja : . ) : . S
a. Scickow si¢ od splywow powierzchniowych wod istniejacych
opadowych (zob. BAT 19f) zespotach urzadzen
w ramach
ograniczen
zwigzanych z
uktadami obiegu
wody
Recyrkulacja $ciekdw procesowych (np. z
odwadniania ptynnego produktu
pofermentacyjnego w procesach beztlenowych)
lub wykorzystanie jak najwiekszej ilosci innych
sciekow (np. skroplin wody, wody ptuczace;,
b Recyrkulacja | sptywu powierzchniowego wod opadowych). Mozliwo$¢ ogolnego
" | wody Stopien recyrkulacji jest uwarunkowany bilansem | stosowania
wodnym zespotu urzadzen, zawarto$cia
zanieczyszczen (np. metali cigzkich, soli,
patogenow, zwigzkéw zapachowych) lub
charakterystyka $ciekow (np. zawartos¢ substancji
biogennych)
S(?V(/asrt]:\j\f;rrl]ilae Optymalizgcja z_awartoéci wil_goci w od,padach W | Mosliwosé ogolnego
C. I celu ograniczenia powstawania odciekow do i
odciekow do - stosowania
.. minimum
minimum

3.3. Konkluzje dotyczace BAT w odniesieniu do beztlenowego przetwarzania odpadéw

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT przedstawione w niniejszej sekcji maja zastosowanie

do beztlenowego przetwarzania odpaddw, a dodatkowo do ogodlnych konkluzji dotyczacych BAT w

odniesieniu do biologicznego przetwarzania odpadow.

3.3.1 Emisje do powietrza

BAT 25. Aby ograniczy¢ emisje do powietrza oraz poprawic¢ og6lng efektywnos¢ srodowiskowa, w ramach

BAT nalezy monitorowa¢ lub kontrolowa¢ kluczowe parametry odpadow i procesow.

Opis

Wdrozenie r¢cznego lub automatycznego systemu monitorowania w celu:

J zapewnienia stabilnego dziatania komory fermentacyjnej,

o ograniczenia do minimum trudnosci eksploatacyjnych, takich jak pienienie si¢, ktore moga prowadzi¢
do emisji zapachow,

. zapewnienia wystarczajgco wezesnego ostrzegania o awariach systemu, ktore moga prowadzi¢ do utraty
szczelnosci 1 wybuchow.

Obejmuje to monitorowanie lub kontrole kluczowych parametrow odpadoéw i proceséw, np.:

. pH 1 zasadowo$ci zawartos$ci komory fermentacyjne;,

o temperatury pracy komory fermentacyjnej,

. wielkosci hydraulicznego i1 organicznego tadunku doprowadzanego do komory fermentacyjne;j,



o stezenia lotnych kwasow thuszczowych 1 amoniaku w komorze fermentacyjnej i produkcie

pofermentacyjnym,
o ilo$ci, sktadu (np. H2S) i ci$nienia biogazu,
J poziomu cieczy 1 piany w komorze fermentacyjnej.

Rozdzialy 4 i 5 nie zostaly om6éwione w niniejszym artykule.

Rozdzial 6. Opis technik
6.1. Emisje zorganizowane do powietrza

Tab. 40 Opisy technik ograniczania emisji do powietrza



Typowe substancje
Technika zanieczyszczajace Opis
poddawane
redukcji
Adsorpcja jest heterogeniczng reakcja, w ktorej czasteczki gazu
sg zatrzymywane na powierzchni stalej lub ciektej, na ktorej
okreslone zwiazki osiadaja che¢tniej niz inne i w ten sposob
Rteé, lotne zwigzki | usuwa si¢ je ze Sciekdw oczyszczanych. Gdy mozliwosci
organiczne, adsorpcyjne danej powierzchni zostang przekroczone, adsorbent
Adsorpcja | siarkowodor, zostaje zastgpiony lub adsorbowana zawarto$¢ zostaje poddana
zwigzki zapachowe | desorpcji w ramach regeneracji adsorbentu. W przypadku
(odoranty) desorpcji zanieczyszczenia zazwyczaj majg wyzsze stezenie i
mozna je odzyskac lub unieszkodliwié. Najbardziej
rozpowszechnionym adsorbentem jest granulowany wegiel
aktywny
e strumien gazow odlotowych przepuszcza si¢ przez zloze
materiatu organicznego (takiego jak torf, wrzos, kompost,
korzen, kora drzew, drewno iglaste i r6zne kombinacje)
lub materiatu obojetnego (takiego jak it, wegiel aktywny i
poliuretan), w ktérym jest on biologicznie utleniany przez
naturalnie wystepujace tam mikroorganizmy do
. dwutlenku wegla, wody, soli nieorganicznych i biomasy,
Amoniak, e . A L. .
. . o filtr biologiczny projektuje si¢ z uwzglednieniem rodzaju
: siarkowodor, lotne S ) !
Filtr . . lub rodzajow odpaddw dostarczanych do przetworzenia.
. . zwigzki organiczne, O o .
biologiczny O Dokonuje si¢ wyboru odpowiedniego materiatu
zwigzki zapachowe T ; g .
(odoranty) wypetnienia, np. pod wzgledem pojemnosci wodnej
gleby, gestosci objetosciowe], porowatosci, integralnos$ci
strukturalnej. Wazna jest rOwniez odpowiednia wysoko$¢
I powierzchnia ztoza filtra. Filtr biologiczny podtacza sig
do odpowiedniego systemu wentylacji i cyrkulacji
powietrza w celu zapewnienia rOwnomiernego rozktadu
powietrza w wypetnieniu i wystarczajgcego czasu
przebywania gazu odlotowego w ztozu
Utlenianie gazéw palnych i substancji zapachowych w
strumieniu gazéw odlotowych poprzez podgrzewanie mieszanki
Utlenianie Lotne zwiazki zanieczyszczen z powietrzem lub tlenem do temperatury wyzszej
. : niz temperatura samozaptonu w komorze spalania oraz poprzez
termiczne organiczne . . . .
utrzymywanie wysokiej temperatury spalania wystarczajaco
dtugo, aby zakonczy¢ proces spalania, uzyskujac dwutlenek
wegla i wode
Pyt, lgtne zwigzki Usunigcie zanieczyszczen w formie gazu lub czastek statych ze
organiczne, gazowe A e
A strumienia gazu przez przeniesienie masy do ptynnego
zwiazki kwasowe . . .
Oczyszczan rozpuszczalnika, ktérym czesto sag woda lub roztwor wodny.
. (pluczka zasadowa), . . . . . .
ie na mokro . Technika ta moze obejmowac reakcje¢ chemiczng (np. w ptuczce
gazowe zwigzki . . o AR
kwasowej lub zasadowej). W niektdrych przypadkach istnieje
zasadowe (ptuczka S . o, .
mozliwo$¢ odzyskania zwigzkow z rozpuszczalnika
kwasowa)

Podsumowanie

Analiza przedstawionych w Konkluzjach Najlepszych Dostgpnych Technik wymagan dla biologicznego
przetwarzania selektywnie zebranych bioodpadow jednoznacznie wskazuje, ze dalsza eksploatacja
istniejacych, dedykowanych instalacji bedzie wymagata wprowadzenia szeregu (czgsto trudnych
technologicznie 1 wymagajacych poniesienia znacznych nakladow finansowych) zmian o charakterze
technologiczno-organizacyjnym. Budowa i eksploatacja nowych instalacji musi spetnia¢ wymagania BAT.



Szanse:

a.

Wymagania GOZ-u:

w zakresie bioodpaddw: ograniczenie ilosci odpadow spozywczych (w tym wspolna metodyka
pomiaréw, poprawa oznaczania dat wazno$ci 1 narzedzia do osiagnigcia celu zréwnowazonego
rozwoju), tj. zmniejszenie ilosci odpadow spozywczych o potowe do roku 2030; zmienione
rozporzadzenie w sprawie nawozow stuzace latwiejszemu uznawaniu nawozdéw organicznych i
wytwarzanych z odpaddéw na jednolitym rynku oraz wspieraniu roli biologicznych sktadnikow
pokarmowych. W celu zminimalizowania zanieczyszczenia materialow odpadowych panstwa
cztonkowskie zobowigzane sg zapewnic¢ do konca 2023 r. selektywng zbiorke bioodpadow,
Sktadowanie odpadoéw: redukcja sktadowania odpadow komunalnych do maksymalnie 10% do roku
2035; zakaz sktadowania segregowanych odpadow; wspieranie instrumentow ekonomicznych
zniechecajacych do sktadowania odpadow;

Rosnacy strumien selektywnie zebranych bioodpadow;

Zagrozenia:

1.
V.

Procedura z ustawy o nawozach i nawozeniu (trudnosci w uzyskaniu certyfikatu, wymagania dla
polepszaczy glebowych etc.);

Trudnosci w lokalizacji 1 przeprowadzeniu procesu administracyjnego dla instalacji przetwarzajacych
bioodpady;

Ograniczony rynek zbytu na polepszacze glebowe;

Wymagania BAT i zwigzane z ich wdrozeniem aspekty ekonomiczne budowy i eksploatacji instalacji.

dr inz. Piotr Manczarski
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej
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