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Rola biogazowni w redukcji sladu weglowego
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Stan obecny i plany inwestycyjne Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu w obszarze biogazu (10 gospodarstw, 15 tys. ha powierzchni)

UPP dazy do redukcji emisji gazéw cieplarnianych w celu obnizenia sladu
weglowego wytwarzanych produktéw - biogazownie wykorzystujgce
bioodpady sg jednym z najskuteczniejszych ku temu sposobow.
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Slad weglowy: definicja



Slad weglowy — catkowita suma emisji gazéw
cieplarnianych wywotanych bezposrednio lub
posrednio przez dang osobe, organizacje,
wydarzenie lub produkt. Jest rodzajem sladu
ekologicznego (Wikipedia).



Slad weglowy — catkowita suma emisji gazéw
cieplarnianych wywotanych bezposrednio lub
posrednio przez dang osobe, organizacje,
wydarzenie lub produkt (Wikipedia).

Slad weglowy obejmuje emisje szesciu gazéw
cieplarnianych, wyszczegolnionych w Protokole z
Kioto: dwutlenku wegla (CO2), metanu (CHa), podtlenku
azotu (N20), fluoroweglowodorow (HFC), perfluoro-
weglowodorow (PFC) i szesciofluorku siarki (SF)



Slad weglowy — catkowita suma emisji gazéw
cieplarnianych wywotanych bezposrednio lub
posrednio przez dang osobe, organizacje,
wydarzenie lub produkt (Wikipedia).

Slad weglowy obejmuje emisje szesciu gazéw
cieplarnianych, wyszczegolnionych w Protokole z
Kioto: dwutlenku wegla (CO2), metanu (CHa4), podtlenku
azotu (N20), fluoroweglowodorow (HFC), perfluoro-
weglowodorow (PFC) i szesciofluorku siarki (SF)

CO2: spalanie paliw kopalnych (produkcja energii elektr., ciepia,
transport), procesy przemystowe;

CH4: sktadowanie odpadoéw, wycieki gazu ziemnego, rolnictwo, hodowla
zwierzat;

N20: rolnictwo i hodowla zwierzat, sktadowanie bioodpadow



Slad weglowy — catkowita suma emisji gazéw
cieplarnianych wywotanych bezposrednio lub
posrednio przez dang osobe, organizacje,
wydarzenie lub produkt (Wikipedia)

Slad weglowy obejmuje emisje szesciu gazéw
cieplarnianych, wyszczegolnionych w Protokole z
Kioto: dwutlenku wegla (CO2), metanu (CHa), podtlenku
azotu (N20), fluoroweglowodorow (HFC), perfluoro-
weglowodorow (PFC) i szesciofluorku siarki (SF)

Miara sladu weglowego jest t CO2-e —tona
ekwiwalentu dwutlenku wegla. R6zne gazy maja
rozng wartos¢ CO2-c (np. metan CHa 28 CO2-,
podtlenek azotu N20 t 298 CO2-e)



Istnieje wiele narzedzi badz kalkulatoréw do
pomiarow sladu weglowego, jego prawidiowe
mierzenie (w szczegolnosci w kontekscie
przedsiebiorstw) opiera sie na zdefiniowanych
miedzynarodowych standardach.

Najbardziej renomowanym i najczesciej uzywanym
ze wspomnianych miedzynarodowych standardow
jest (GHG Protocol),
zwany takze Protokotem Gazow Cieplarnianych.
Prezentuje on szczegotowe wytyczne obliczenia
sladu weglowego firmy



Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)

Zakres 1, Zakres 2 | Zakres 3
to kategorie uzywane do klasyfikacji i pomiaru réznych zrédet
emisji gazow cieplarnianych w kontekscie sladu weglowego
przedsiebiorstw lub organizacii.

Zakres 1 (Scope 1) — wszystkie emisje gazow cieplarnianych, jakie
maja miejsce w firmie — emisje bezposrednie.

Zakres 2 (Scope 2) — emisje posrednie, wynikajace z zakupu
energii elektrycznej i ciepfta.

Zakres 3 (Scope 3) — emisje posrednie wynikajace z calego
fancucha dostaw.



Przyczyny powstawania emisji
gazow cieplarnianych
W gospodarce bioodpadami



Mechanizm powstawania emisji GHG z pryzm bioodpadow

| ETAP: luzne utozenie pryzmy (zrzucenie z przyczepy)
Obecnosc tlenu we wnetrzu pryzmy

Bakterie rozpoczynajg rozktad materii organiczne|
Reakcja: MO - CO, + H,0O + Energia (Ciepto)
Szybki wzrost temperatury, konsumpcja tlenu

Ciepto, CO2, N20
v #“'(M




Mechanizm powstawania emisji GHG z pryzm bioodpadow

Il ETAP: warunki we wnetrzu pryzmy stabilizujg sie

Pryzma zapada sie o 10-30%, co bardzo ogranicza wentylacje
Rozpoczyna sie beztlenowy rozktad materii organiczne;
Temperatura 30-55°C sprzyja procesom fermentacji

Reakcja: MO - CO2 + H20 + Energia (CHa4)

CHa, N20, CO2




Polska z ponad 125 min ton biomasy ubocznej i bioodpaddéw jest jednym z
liderow w UE pod wzgledem liczby ,naturalnych biogazowni”.

Wykorzystanie bioodpadow do produkcji biogazu pozwala na wytwarzanie
energii elektrycznej z emisyjnoscig nawet do -0,16 t CO2-e/MWh. Energia
elektryczna w KSE ma emisyjnosc¢ powyzej 0,7 t CO2-e/MWh (najwyzsza w UE).

Biogazownia 0,5 MWe =2 ok. 8 tys. t COz-e uniknietej emisji

CH4 (28 x CO2-¢), N20 (298 x CO2-¢)




Biogazownie rowniez moga byc zréodtem emisji!

Jesli biogazownia nie posiada szczelnego zbiornika na poferment —
wowczas emisja metanu ze skladowanego pofermentu moze siegnac¢
nawet 15% catosci wyprodukowanego CH4 (dane z badan niemieckich).




Biogazownie
a zmniejszenie sladu weglowego

Czyli:
Dlaczego nie ma alternatywy dla szerokiej skall
Inwestycji w biogazownie?



Sytuacja energetyczna Polski (Sroda, 4.12.2024 18:00):

- Produkcja energii elektrycznej z najwiekszg w Europie
emisyjnoscig (952 g CO2-e/kWh), produkcja 1 kWh energii el.
Z wegla kamiennego -2 emisja ok. 1 kg COz;
Najwyzszy slad weglowy w produkowanych wyrobach;
Realna grozna zatamania gospodarczego.

FAQ Metodologia Rekrutujemy! Open Source Blog Uzyskaj nasze dane
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Emisyjnosc¢ energii elektrycznej w Polsce za 2024 rok (727 g CO2-eq/kWh)
byta najwieksza z wszystkich krajow UE (Niemcy 393 g CO2-eq/kWh,

Francja 45 g CO2-eq/kWh)
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po

2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po

2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o
emisyjnosci ;
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po
2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)
- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o
emisyjnosci ;
- W kurnikach ogrzewanych olejem (emisyjnos¢

) lub gazem ( );
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po
2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o

emisyjnosci ;
- W kurnikach ogrzewanych olejem (emisyjnos¢
) lub gazem ( );
- Ubojnie wykorzystujg energie z sieci (
) oraz gaz ziemny ( )
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po
2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o
emisyjnosci ;
- W kurnikach ogrzewanych olejem (emisyjnos¢
) lub gazem ( );
- Ubojnie wykorzystujg energie z sieci (
) oraz gaz ziemny ( )

A - Przewozony na Zachod Europy ciezaréwkami
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po
2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o

emisyjnosci ;
- W kurnikach ogrzewanych olejem (emisyjnos¢
) lub gazem ( );
- Ubojnie wykorzystujg energie z sieci (
) oraz gaz ziemny ( )
W) BEZ - Prze.wozor)y n:fl Zachod Europy ciezarowkami
& g/ SICA¥A spalajacymi olej napedowy ( ' ?; |
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5 ()] potezne iloSci metanu (wptyw na efekt cieplarniany 28
v ey K4 X mocniejszy niz CO2) i N20 (x298);
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Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po

2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o

emisyjnosci ;
- W kurnikach ogrzewanych olejem (emisyjnos¢
) lub gazem ( );
- Ubojnie wykorzystujg energie z sieci (
) oraz gaz ziemny ( )
- Przewozony na Zachod Europy ciezarowkami
spalajgcymi olej napedowy ( );

- Gromadzony w pryzmach obornik kurzy emituje
potezne iloSci metanu (wptyw na efekt cieplarniany 28
X mocniejszy niz CO2) i N20 (x298);

Duzy slad weglowy = oznaczenie na czerwono




Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Przy wzrastajacych cenach za emisje CO2 - drastyczny wzrost cen za
energie elektryczna - katastrofa dla gospodarki nastawionej na eksport

- Wprowadzenie oznaczenia sladu weglowego na produktach w UE (po

2027 r.):
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka (polski szlagier eksportowy)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej o

emisyjnosci ;
- W kurnikach ogrzewanych olejem (emisyjnos¢
) lub gazem ( );
- Ubojnie wykorzystujg energie z sieci (
) oraz gaz ziemny ( )
- Przewozony na Zachod Europy ciezarowkami
spalajgcymi olej napedowy ( );

- Gromadzony w pryzmach obornik kurzy emituje
potezne ilosci metanu (wptyw na efekt cieplarniany 28
X mocniejszy niz CO2) i N20 (x298);

Duzy $lad weglowy = oznaczenie na czerwono

Konsekwencje? Konsumenci w Europie zrezygnuja z zakupow produktéow z wysokim
sladem weglowym = ZALAMANIE EKSPORTU



Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?
- Dla konkurencji z Europy Zachodniej bedzie to okazja do wypchniecia
polskich produktéw (nie tylko rolno-spozywczych) z rynku;

- Zachodnie sieci handlowe mogg usuwa¢ oznaczane na czerwono
produkty ze swojej oferty i zastepowac ,,zielonymi”:
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka z Niemiec (ferma przy biogazowni)




Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Dla konkurencji z Europy Zachodniej bedzie to okazja do wypchniecia
polskich produktéw (nie tylko rolno-spozywczych) z rynku;

- Zachodnie sieci handlowe mogg usuwa¢ oznaczane na czerwono
produkty ze swojej oferty i zastepowac ,,zielonymi”:
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka z Niemiec (ferma przy biogazowni)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej

z biogazowni zasilanej obornikiem (wéwczas kazda tona
obornika daje emisje ujemng 54 kg CO2 czyli jest to
nawet -162 g CO2¢/kWh);

- W kurnikach ogrzewanych cieptem z kogeneracji
biogazowej (emisyjnos¢ -162 g/kWh);

- Przewozony ciezarowkami spalajgcymi bio-CNG lub
bio-LNG (emisyjnos¢ zerowa lub ujemna);

- Wykorzystanie obornika kurzego do zasilania
biogazowni = brak emisji metanu i podtlenku azotu w
czasie sktadowania nawozu.




Konsekwencje wysokiego sladu weglowego?

- Dla konkurencji z Europy Zachodniej bedzie to okazja do wypchniecia
polskich produktéw (nie tylko rolno-spozywczych) z rynku;

- Zachodnie sieci handlowe mogg usuwa¢ oznaczane na czerwono
produkty ze swojej oferty i zastepowac ,,zielonymi”:
Przyktad: slad weglowy dla kurczaka z Niemiec (ferma przy biogazowni)

- Wyprodukowany przy uzyciu energii elektrycznej

z biogazowni zasilanej obornikiem (wéwczas kazda tona
obornika daje emisje ujemng 54 kg CO2 czyli jest to
nawet -162 g CO2¢/kWh);

- W kurnikach ogrzewanych cieptem z kogeneracji
biogazowej (emisyjnos¢ -162 g/kWh);

- Przewozony ciezarowkami spalajgcymi bio-CNG lub
bio-LNG (emisyjnos¢ zerowa lub ujemna);

- Wykorzystanie obornika kurzego do zasilania
biogazowni = brak emisji metanu i podtlenku azotu w
czasie sktadowania nawozu.

EFEKT:
Maty slad weglowy = oznaczenie na zielono



Czy te obawy zwigzane ze sladem weglowym to odlegta perspektywa?
Niektore sieci handlowe juz wdrazaja takie rozwigzania...
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