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Jak zagospodarowac poferment z biogazowni?
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Wprowadzenie do problematyki biogazowni i pofermentu

Fermentacja beztlenowa to proces rozktadu substancji
organicznych w sSrodowisku pozbawionym tlenu przez
mikroorganizmy, ktéry prowadzi do uwolnienia biogazu -
mieszaniny metanu (CH,), dwutlenku wegla (CO,) oraz innych
gazow, takich jak siarkowodor (H,S) i amoniak (NH,).

W raporcie EBA z 2020 r. podano, ze w Europie az 72%
surowcow wykorzystywanych do produkcji biogazu pochodzi
z sektora rolniczego (uprawy energetyczne, obornik i inne
odpady rolnicze).

>N

Zrédto: AVR_BAVA_2023

R R

bioodpadv.abrvs.pl Zrédto: Wykorzystanie_technologii_energetyk.pdf, Biogas-Report-2020-EBA-Bioenergy-Europe.pdf,
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Zmiany w zmiennosci danych wejsciowych dla fermentacji beztlenowej

Zrédta zmiennosci majace wptyw na koricowa jako$é
wytwarzanych produktéw pofermentacyjnych:

* wsad (obornik zwierzecy, materiaty roslinne z gospodarstw
rolnych, odpady przemystu spozywczego oraz inne materiaty
organiczne, ttuszcze i bioodpady),

* warunki operacyjne (czas przebywania, temperatura,
proces mokry lub suchy),

* rodzaj procesu fermentacji beztlenowej
(sucha lub mokra, okresowa lub ciggta),

e obrébka koncowa (separacja faz, magazynowanie, e . TS
kompostowanie, suszenie). o Zrodto: AVR_BAVA_2023

R R

bioodpadv.abrvs.pl Zrédto: Co to jest poferment? - Ferti-Dig
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Czym jest poferment?

Poferment jest mieszaning substancji statych i ptynnych, ktéra moze by¢ stosowana w rolnictwie
jako nawoz organiczny.

W sktad pofermentu wchodzg sktadniki odzywcze, takie jak azot (N), fosfor (P), potas (K), magnez
(Mg), wapn (Ca) oraz inne elementy, ktére sg dostepne dla roslin, ktére mogg dziata¢ na dwa
sposoby:

— natychmiastowe dostarczenie sktadnikéw odzywczych dla upraw

— poprawa struktury gleby, jej zdolnosci zatrzymywania wody i aktywnosci biologicznej

— poprawa struktury gleby poprzez rozwoj systemu korzeniowego roslin.

Jego wptyw zalezy od sktadu, ktory zalezny jest od uzytych substratow, procesu fermentaciji
i ewentualnej obrébki korncowe.

i ot st . e it s co<egiil
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Klasy produktow pofermentacyjnych

Uwzgledniajgc rodzaj fermentacji (sucha, mokra), obrobke korncowa (separacja faz) oraz rodzaj

substratéw, mozna podzieli¢ je na:

 Surowe/ptynne produkty, ma mieszane wtasciwosci nawozowe i poprawiajgce glebe, zalezne
od substratow i procesu fermentacii.

« Poferment po separacji faz — frakcja ciekta ma silniejsze dziatanie nawozowe, a frakcja stata
lepiej wptywa na strukture gleby.

* Poferment z gnojowicy trzody chlewnej ma wartos¢ agronomiczng podobng do samej
gnojowicy.

* Poferment z obornika lub gnojowicy bydta ma wtasciwosci posrednie miedzy gnojowicag a
obornikiem bydlecym.

« State produkty pofermentacyjne/komposty, poferment po kompostowaniu przypomina
kompost z obornika bydlecego.

.- Suche surowi Erodukty pofermentacyjne. -

bioodpadv.abrvs.pl Zrédto: Co to jest poferment? - Ferti-Dig
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Sposoby zagospodarowania pofermentu

Mozliwos¢ zastosowania metody zalezy od sktadu pofermentu, jego charakterystyki i lokalizacji.

Kierunki wykorzystania masy pofermentacyjnej

Rolniczo-

Energetyczny Technologiczny
nawozowy

Zrodto: Rzeznik W., et al., 2017

Tylko zastosowanie rolnicze pozwala na uzycie pofermentu bez obrébki, zgodnie z wymaganiami odzysku R10,
podczas gdy pozostate wymagajg dalszego przetwarzania.

R R

bioodpady.abrys.pl Zrédto: RZEZNIK W., et al. R6zne aspekty wykorzystania biomasy pofermentacyjnej. |TP., 2017.
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bioodpadv.abrvs.pl Zrodto: RZEZNIK W., et al. R6zne aspekty wykorzystania biomasy pofermentacyjnej. ITP., 2017.
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Wykorzystanie pofermentu w rolnictwie

Nawoz organiczny, ktory poprawia strukture gleby, zwieksza jej
zdolnosé do zatrzymywania wody oraz dostarcza niezbednych
sktadnikdéw odzywczych, takich jak azot, fosfor i potas.
Wykorzystanie pofermentu jako nawozu przyczynia sie do
ograniczenia stosowania nawozéw mineralnych.

Produkcja biokompostu - poferment moze zosta¢ poddany
procesowi kompostowania w celu zwiekszenia zawartosci
substancji organicznych.

Zrédto: fot. autorska

bioodpady.abrys.pl Zrédto:
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Wykorzystanie pofermentu w rolnictwie

Nawoz organiczny mozna poddac separacji na dwie fazy
ciektg i stata.

Frakcja stata powinna zawierac jak najwiecej suchej masy,
a frakcja ciekta — jak najmniej czgstek statych.

Odpowiednie techniki pozwalajg uzyska¢ suchg mase w
frakcji statej do 35-40% i ponizej 2% w fazie ciektej.

Do separacji najczesciej stosuje sie:
e prasy Slimakowe

* wirdwki sedymentacyjne

e prasytasmowe

i ot et . e it s convetiibill]

bioodpadv.abrvs.pl Zrodto: RZEZNIK W., et al. R6zne aspekty wykorzystania biomasy pofermentacyjnej. ITP., 2017.
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Przyktady dobrych praktyk - Produkcja biokompostu

Mieszanie z materiatami strukturalnymi (np. stoma, trociny)
Proces kompostowania — warunki tlenowe

1. AVR Biowaste fermentation plant in Sinsheim, Rhine-Neckar,
Niemcy

Produktem konncowym jest odwodniony i przetworzony na wysokiej jakosci
kompost (12 t/rok) z odpaddw ulegajgcych biodegradacji z selektywnej
zbiérki odpadow - bio (odpady kuchenne, drobne odpady ogrodowe,
zwtaszcza miekkie i zielone, wtosy i sier$¢ zwierzat) oraz odpady zielone
(wieksze odpady ogrodowe, np. gatezie). Rocznie Srednio 68 000 ton
bioodpaddéw i 5000 ton zielonych odpaddw komunalnych.

Zrédto: AVR

BAVA_2023 ¥

i ot st . e it s co<egiil
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Przyktady dobrych praktyk - produkcja biokompostu

2. CVO Lille (Centre De Valorisation Des Déchets Organiques -
Biowaste Recovery Centre): Sequedin, Hauts-de-France, Francja

Surowce to: odpady zielone z publicznych terendw zielonych, bioodpady
z sortowania odpaddéw w domu i z punktéw zbidrki odpadow,
a takze z sektora gastronomicznego i handlowego
(gtdwnie rynki miejskie i stotowki szkolne).

Proces trwa 3 tygodnie, a nastepnie przez min. 4 dni w temp. powyzej
60°C w celu higienizacji; dojrzewanie odbywa sie w zamknietej hali
przez 3 tygodnie. Proces wykorzystuje wode deszczowag zbierang przez /

caty rok ze wszystkich dachow zaktadu do nawadniania kompostu.  Biogas-Report-2020-EBA-Bioenergy-Europe.pdf

Zrodto: AVR_BAVA_2023,
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Przyktady dobrych praktyk - produkcja biokompostu

3. Cometh: Allériot w poblizu Chalon-sur-Sadne, Francja

W wyniku fermentacji powstaje
20 tys. ton surowego pofermentu
rocznie, co daje 15 tys. ton kompostu
rocznie z 3 tys. ton odpadow
zielonych identyfikowanych jako

srodek strukturyzujacy. Zrédto: AVR_BAVA_2023

fot. J. M. Baudet

bioodpady.abrys.pl
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Przyktady dobrych praktyk - peletowanie pofermentu

Suszenie i peletowanie to:
e umozliwienie przechowywania i transportu na wieksze odlegtosci,
e zastosowanie jako nawodz organiczny lub sktadnik podtozy dla
roslin.

Pelety takie moga stuzycC takze jako nawdz, zawierajgcy wiecej
azotu, lecz mniej potasu i fosforu niz inne nawozy.

Mimo zalet, brykiety i pelety zachowujg cechy surowej biomasy -
sg higroskopijne, chtong wilgo¢, co powoduje ich pecznienie i
kruszenie. Wymagajg szczelnego pakowania oraz przechowywania
w silosach lub pod zadaszeniem, by unikng¢ rozpadu.

Zrédto: Rzeznik W., et al., 2017

bioodpady.abrys.pl

MAGAZYN | PORTAL BIOENERGETYCZNY, RZEZNIK W., et al. R6zne aspekty wykorzystania biomasy pofermentacyjnej ITP., 2017.
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Przyktady dobrych praktyk - brykietowanie pofermentu

-

To metoda zageszczania biomasy, w tym statej frakcji
pofermentu. Proces taki zwieksza gestos¢ energetyczna,
redukuje wilgoc€ i koszty transportu, umozliwiajac
wykorzystanie produktu jako paliwa grzewczego.

W brykieciarkach i peleciarkach surowiec jest sprasowywany
pod wysokim cisnieniem i temperaturg, tworzgc pelet w
formie granulatu lub brykiet w postaci kostek bgdz walcow.

2

Takie formy sg tatwiejsze do transportu i przechowywania, Zrédto: Rzeznik W., et al., 2017
a takze mogg by¢ uzywane jako paliwo biomasy lub nawoz
organiczny.

i ot st . e it s co<egiil
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Obrobka termiczna masy pofermentacyjnej

Poferment moze zostac¢ poddany obrébce termicznej, prowadzac do
konwersji na biowegiel, produkty ciekte i gaz syntetyczny.
Biowegiel to drobnoziarnisty karbonizat o wysokiej zawartosci wegla
organicznego i niskiej podatnosci na degradacje.

Procesy termiczne obejmujg toryfikacje, pirolize i zgazowywanie, a T
uzyskany biowegiel moze by¢ wykorzystywany jako paliwo, nawéz lub =
poddawany dalszej obrdbce, np. peletyzacii.
Jego dodatek do biogazowni wspomaga fermentacje beztlenowgq i
oczyszczanie biogazu. W hodowli zwierzgt biowegiel zmniejsza
emisje gazow poprzez dodatek do paszy lub scidtki. Moze tez
postuzy¢ np. do usuwania zanieczyszczen z wod i Sciekow.

Zrédto: www.avellobioenergy.com

W—‘
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Wykorzystanie w hodowli glonow lub larw owadow

Poferment moze by¢ wykorzystany jako pozywka do hodowli mikroalg, ktore sg zrodtem
biatka w paszach.

Moze by¢ tez stosowany do hodowli owadow (np. larw czarnej muchy Hermetia illucens),
ktére stanowig surowiec biatkowy do produkcji pasz.

B ot et . e it wmencavetiibill]

bioodpadv.abrvs.pl Zrédto: A. J. Parvez, "Digestate as a growth medium for algae and insect larvae", Waste and Biomass Valorization, 2021.
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Korzysci z odpowiedniego stosowania pofermentu

Poferment, podobnie jak inne nawozy organiczne, wptywa na glebe (w poréwnaniu do braku
nawozenia lub stosowania nawozow mineralnych) moze mie¢ wptyw na:

e zawartosc¢ stabilnej materii organicznej,

* aktywnos¢ dzdzownic, ktére poprawiajg strukture gleby, zwiekszajg infiltracje wody
| stabilnos¢ gruzetkowata.

* dziatanie mikroorganizmoéw, ktore przeksztatcajgc poferment, wydzielajg substancje
poprawiajgce strukture gleby.

B ot et i, —gnictatiss s cnmvetiil
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Whnioski
Wykorzystanie pofermentu z biogazowni jako nawoz organiczny, biokompost lub w innych formach

jest skutecznym rozwigzaniem zrownowazonego zarzgdzania odpadami organicznymi.

Jest to alternatywa dla stosowania nawozéw chemicznych, co moze przyczyniac sie do
zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska.

Przestrzeganie przepisow dotyczgcych nawozenia jest niezmiernie istotne w celu zapewnienia
optymalnych korzysci z wprowadzania produktéw nawozowych do rolnictwa.

R R

bioodpadv.abrvs.pl Zrédto: The catalogue of good practices in biogas production, Bojanowicz-Bablok A. et al., 2024: content,
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