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Fermentacja mezofilowa w temperaturze:

o ZKF1°-39-41C°
o ZKF11°-46-52C°

I N O F R M ACJ E Fermentacja dwustopniowa, doptyw ciggty

O Czas zatrzymania: ok. 60 dni (min. 20 dni)

FERMENTAC]

e 0,70 kg sm /m3/d
e 0,58 kg smo /m3/d (<2,5-3,0)

Stosunek LKT/ zasadowosci - 0,03 (<0,30)
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PON — przepompownia osadu nadmiernego
POW — przepompownia osadu wstepnego

SK - stanowisko przyjecia kosubstratéw

ZG-1 — zageszczacz grawitacyjny

ZB-K — zbiornik retencyjny kosubstratow

POIK - przepompownia osadow i kosubstratow
ZON - zbiornik osadu nadmiernego

ZOM — zbiornik osadu mieszanego

Z80 - zbiornik $ciekdw oczyszczonych

SP - stanowisko polimeru

ZKF | — zamknigta komora fermentagji |

ZKF Il - zamknieta komaora fermentacji Il

W — stanowisko wymiennikow

S0 - stacja odsiarczania

OKF | — otwarta komora fermentaciji |

OKF Il — otwarta komora fermentac;ji Il

POP — przepompownia osadu przefermentowanego
PMO — plac magazynowania osadu

—osad nadmierny i osad wstepny

— kosubstraty (wywary, tluszcze, serwatka)
— osad mieszany

— osad przefermentowany

— osad odwodniony

— polimer

— biogaz

OKF |

POP




Rozwoj fermentacji metanowej w oparciu o odpady
Z przemystu spozywczego

Lata 90-te - 2000
Osady z oczyszczalni sciekdw [96%] 2 komory ZKF V=10 000 m?3 Kottownia

Odpady z zaktadu przetwdérstw miesnego i ubojni Pochodnia
— obecnie kod 02 02 04 [4%)]
Zbiornik biogazu V = 760 m3
Lata 2002 - 2011
Osady z oczyszczalni $ciekdw [94-77%] 1 komora ZKF V=5 000 m3 Kottfownia

Odpady z zaktadu przetwoérstw miesnego i ubojni Pochodnia

—kod 02 02 04 [6-23%]
Agregat pradotworczy G 1 [186 kW, 318 kW(]

Zbiornik biogazu V = 760 m3

Rok 2012
Osady z oczyszczalni Sciekéw [91%] 1 komora ZKF V=5 000 m3 Kottownia

Odpady z zaktadu przetwdrstw miesnego i ubojni Pochodnia

- kod 02 02 04 [9%]
Agregat pragdotwodrczy G 1 [186 kW, 318 kWc]

Agregat pradotworczy G 2 [252 kW, 315 kWc]

Zbiornik biogazu V = 760 m3



Rozwoj fermentacji metanowej w oparciu o odpady
Z przemystu spozywczego

Lata 2013 - 2014

Osady z oczyszczalni Sciekow [53%] 1 komora ZKF V=5 000 m3 Kottownia
Odpady z zaktadu przetwdrstw miesnego Pochodnia
—kod 02 02 04 [12%)]

Agregat pragdotwérczy G 1 [186 kW, 318 kW(c]

-— (1)
Serwatka —kod 02 05 80 [6%] Agregat pradotwoérczy G 2 [252 kW, 315 kW(c]

Wywar — kod 02 07 80 [29%)] Zbiornik biogazu V = 780 m3

Lata 2015 - 2017

Osady z oczyszczalni Sciekow [62%] 2 komory ZKF V=10 000 m3 Kottownia
Odpady z zaktadu przetwdrstw miesnego Pochodnia
—kod 02 02 04 [15%]

Agregat pragdotworczy G 1 [186 kW, 318 kWc]

-— 0,
Serwatka —kod 02 05 80 [3%] Agregat pradotwoérczy G 2 [252 kW, 315 kW(c]

-— 1)
Wywar — kod 02 07 80 [30%] Agregat pradotworczy G 3 [252 kW, 315 kWc]

Zbiornik biogazu V = 780 m?3



Rozwoj fermentacji metanowej w oparciu o odpady
Z przemystu spozywczego

Lata 2017 — 2024

Osady z oczyszczalni Sciekéw [52-60%] 2 komory ZKF V=10 000 m>  Kottownia
Kod 02 02 04 Pochodnia
Kod 02 05 02 Agregat prgdotworczy G 1 [186 kW, 318 kW(c]
Kod 02 07 80 Agregat pragdotworczy G 2 [252 kW, 315 kW]
Kod 02 05 80 Agregat pragdotworczy G 3 [252 kW, 315 kW]
Kod 19 08 09 Zbiornik biogazu V = 780 m’
Kod 19 08 99
Rok 2025
2 komory ZKF V=10 000 m’ Koat’fownia, Pochodnia — nowa o wydajnosci 400
m /h

Agregat pragdotwodrczy G 1 [186 kW, 318 kW(c]
Agregat prgdotworczy G 2 [252 kW, 315 kWc]
Agregat pragdotworczy G 3 [252 kW, 315 kW(c]
Agregat pradotwodrczy G 4 [340 kW, 375 kWc]
Stacja uzdatniania biogazu

Zbiornik biogazu V = 780 m’ >>>>V = 3000m"
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Odpady z przemystu
spozywczego jako substrat

* Odpady nalezace do grupy
2 Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa z
dn. 02.01.2020 r. w sprawie katalogu
odpaddéw, tj. odpady =z rolnictwa,
ogrodnictwa, upraw hydroponicznych,
rybotowstwa, lesnictwa, towiectwa oraz
przetworstwa zywnosci



Gdzie szukamy takich odpadéw?

Zaktady
przetworstw
miesnego /

ubojnie

Zywnosé
/surowce nie
nadajace sie

Zaktady
przetwoérstw

do spozycia - \mlecznego
PRZEMYSt |

e

Zaktady

przetworstw Gospodarstwa
OWOCOWO rolne
warzywnego /4




Odpady, ktore przyjmujemy do fermentacji metanowe;

ILOSC ODPADOW DO PRZETWARZANIA llosé
Mg/rok

Rodzaj odpadu

Odpady z przygotowania i przetworstwa produktéw spozywczych pochodzenia zwierzecego - podgrupa 02 02

Osady z zaktadowych oczyszczalni sciekow 02 02 04 15 000
Odpady z przygotowania, przetwérstwa produktow i uzywek spozywczych oraz odpady pochodzenia roslinnego, w tym odpady z owocéw, warzyw, produktow

zbozowych, olejow jadalnych, kakao, kawy, herbaty oraz przygotowania i przetworstwa tytoniu, drozdzy i produkcji ekstraktéw drozdzowych, przygotowywania
i fermentacji melasy (z wytaczeniem 02 07) — podgrupa 02 03

Szlamy z mycia, oczyszczania, obierania, odwirowywania i oddzielania surowcow 020301 5000
SurO\.Nce i produkty nie nadajace sie do spozycia i przetworstwa, np. panierka z kotletéw 02 03 04 15 000
drobiowych

Wyttoki, os?dy i inne odpady z przetwdrstwa produktéow roslinnych 02 03 80 5 000
(z wytaczeniem 02 03 81)

Inne niewymienione odpady 020399 3000
Odpady z przemystu mleczarskiego — podgrupa 02 05

Surowce i produkty nieprzydatne do spozycia oraz przetwarzania 02 05 01 3 000
Osady z zaktadowej oczyszczalni Sciekow 02 05 02 15 000
Odpadowa serwatka 02 05 80 5000
Odpady z produkcji napojéw alkoholowych i bezalkoholowych (z wytgczeniem kawy, herbaty i kakao) — podgrupa 02 07

Whyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary 02 07 80 25 000
Odpady z oczyszczalni sciekdw nieujete w innych grupach — podgrupa 19 08

Ttuszcze i mieszaniny olejow z separacji olej/woda zawierajgce wytagcznie oleje jadalne i 19 08 09 3 000

ttuszcze

Inne niewymienione osady (Nieustabilizowany osad sciekowy z matych oczyszczalni) 19 08 99 6 000




Koncentrujemy sie
gtownie na odpadach

d Osadach z zaktadowych oczyszczalni
Sciekdéw (kod 02 02 04) — zaktady
przetwdrstw miesnego / ubojnie

O Wyttokach, osadach moszczowych
i pofermentacyjne, wywary (kod 02 07 80) —
gorzelnie

O Osadach z zaktadowych oczyszczalni
Sciekéw (kod odpadu 02 05 02) — zaktady
przemystu mleczarskiego

O Odpadowa serwatka (kod odpadu 02 05
80) — zaktady przemystu mleczarskiego

d Surowcach i produktach nie nadajacych sie
do spozycia i przetwodrstwa, np. panierka z
kotletéw drobiowych (kod odpadu 02 03 04)
- zaktady przetworstw miesnego



Procentowy udziat fermentowanych substratéw w 2024 roku

B Osad wstepny zageszczony

1% 2%

M Osad nadmierny zageszczony
B Kod 02 02 04
m Kod 02 05 02
B Kod 02 07 80
M Kod 02 05 80
M Kod 19 08 09

B Kod 19 08 99
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KORZYSCI

Korzysci ekonomiczne

Niezaleznos¢ energetyczna oczyszczalni sciekdw w
100%

Posiadanie certyfikatow energetycznych:
zielonych, zottych do 2019, biatych — w trakcie

Sprzedaz wyprodukowanej energii elektrycznej

Bilansowanie innych obiektdw przedsiebiorstwa

Rolnicze wykorzystanie komunalnego osadu
Sciekowego
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KORZYSCI

Korzysci ekologiczne
Produkcja biogazu jako odnawialnego
zrodta energii

Obnizenie kosztéw unieszkodliwiania
odpadoéw spozywczych

Produkcja odpadu komunalnego osadu
sciekowego wykorzystywanego rolniczo

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych

Ekologiczna metoda zagospodarowania
odpadow spozywczych




PROBLEMY

Pozyskiwanie odpadow jako substratow

* Brak w okolicy odpowiedniego przemystu spozywczego

* Brak podczyszczania sciekow przemystowych w zaktadzie przemystu
spozywczego W zwigzku z czym nie powstajg odpady

e Zaktady przemystu spozywczego wprowadzajg urzgdzenia odwadniajgce
dla osadow z zaktadowych oczyszczalni sciekow

* Powstawanie biogazowni

* Mozliwos¢ przekazywania odpadow z oznaczeniem ,,BR” do biogazowni

rolniczych



PROBLEMY

Wymog odpowiedniego przygotowania odpadow

* Max. 10% s.m. ze wzgledu na
urzgdzenia wprowadzajace do
komor fermentacyjnych

e Zanieczyszczenia state odpadow
pochodzenia naturalnego np.
plewy

* Odpady state np. rekawiczki,
elementy z tworzyw sztucznych
np. ostonki od parowek, szmaty,
piora, skory, wtosy




PROBLEMY

Technologia

 Niewtasciwa struktura utrudnia mieszanie osadu w komorach

* Substancje hamujace przebieg procesu fermentac;ji:

* Amoniak > 3000 mg/dm?3 (OM~2600 mg/dm?3); stad C/N>10 (OM~20)
Siarczany > 600 mg/dm?3 (OM~360 mg/dm3 );
Kwasnie odpady tj. wywar i serwatka (pH ok. 3,3-3,4);

Substancje tj. miedz, nikiel, chrom > 100 mg/dm3;
Antybiotyki.

e Osad przefermentowany odwadnia sie gorzej, zwiekszone jest zuzycie polimerow

do odwadniania



PROBLEMY

Eksploatacja

* Niestabilne zasilanie utrudnia prawidtowe prowadzenie proces technologicznego
(ujednolicenie pod katem skfadu i struktury)

e Zapychanie pomp, rurociggow

* Przyrost komunalnego osadu sciekowego do zagospodarowania

 Podwyzszona zawartos¢ siarki powoduje korozje urzadzen i rurociggow
technologicznych, negatywny wptyw jakos¢ biogazu i na prace kogeneratorow

* Odory



Inne

PROBLEMY

* Problem z uzyskaniem nowej decyzji na przetwarzanie odpadow.

Proces fermentacji metanowej nie w instalacji oczyszczania sciekdw a biogazowni;

Wprowadzanie ilosciowego limitu na przyjmowane odpaddw do przetwarzania na poziomie 10% - 15%;
Zmian kodu odpadu z ustabilizowanego komunalnego osadu Sciekowego o kodzie 19 08 05 na odpad z
grupy 19 06 — Inne niewymienione odpady, w zwigzku z przyjmowaniem wiekszej niz 10% ilosci odpadow
do przetwarzania;

Obowigzek uzyskania pozwolenia zintegrowanego dla instalacji. Organ administracyjny nie uznaje instalacji
jako instalacji do oczyszczalnia sciekow komunalnych tylko instalacji w gospodarce odpadami do odzysku
lub kombinacji odzysku i unieszkodliwiania ponad 100 ton na dobe (punkt 5 ppkt 3c zatacznika do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 27.08.2014 r.).



PROBLEMY

Inne

* Wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z budowg i eksploatacjg instalacji
fermentacji metanowej
* W przypadku serwatki (produkt uboczny pochodzenia zwierzecego

kategorii 3) nalezy uzyskac¢ decyzje Powiatowego Lekarza Weterynarii oraz

wykonywac¢ dodatkowe badania mikrobiologiczne



PODSUMOWANIE

Wieloletnie wykorzystanie odpadéw z
przemystu spozywczego do fermentacji
metanowej na  oczyszczalni  Sciekdw
przyniosto liczne korzysci zaréwno dla
przedsiebiorstwa, jak i dla wytworcow
odpadow.

Mimo utrzymujgcej sie opfacalnosci
finansowe] wynikajgcej z oszczednosci na
zakupie energii elektrycznej, w ostatnich
latach pojawity sie nowe wyzwania.

Najwiekszym problemem pozostaje brak
jednoznacznych  przepisow  prawnych
regulujgcych dziatalnos¢  oczyszczalni
Sciekbw jako producentéw  biogazu.
Obecne regulacje nie uwzgledniajg
specyfiki ich funkcjonowania, co prowadzi
do niepewnosci prawnej
i potencjalnych ograniczen w dalszym
rozwoju a nawet dalszym funkcjonowaniu.
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