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Odpady ulegajace biodegradacji

Odpady ulegajace biodegradacji - odpady, ktére ulegaja rozkladowi tlenowemu lub

beztlenowemu przy udziale mikroorganizméw.

Proces tlenowy (kompostowanie)
CxHyOz + O, — CO, + H,0 + biomasa

Proces beztlenowy (fermentacja metanowa)
CxHyOz — CH, + CO, + H,0 + biomasa




Wiasciwosci odpadow ulegajacych biodegradacji

ulegaja biodegradacii,

znaczne zroznicowane sktadu,
zawarto$¢ materii organicznej,

wysoKi stopien uwodnienia.
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Abstract

Food waste (FW) storage influences its physical-chemical characteristics and anaerobic digestion (AD) performance. In this
work we present the results of two weeks long experiment where two types of FW were stored in dedicated cells (10 L and
300 L). Air was evenly flushed on the top surface of the substrates and then analyzed to identify and quantify possible gase-
ous emissions. Solid and liquid fractions were also periodically sampled and analyzed for total solid, volatile solid, ammonia
and VFA contents. Results showed that storage initiated a hydrolysis process that modified the physical structure of FW,
leading to the production of gases (CH,, CO, and ethanol) and a partly liquefied FW. Depending on experimental conditions,
a fraction between 61 and 70% of the initial substrate remained solid at the end of the storage period. In the liquid phase, a
large proportion of lactic acid was measured with maximum contents of 5.9 and 14.8 g/kg _for the small-scale experiments
with two different FW types and 3.0 g/kg,, for the large-scale experiment, leading to inhibition of the biomethane potential
(BMP) tests. In conclusion, this work showed that when storage of FW is needed before AD, the optimal time recommended
to keep a high methane yield is one week.

Keywords Gaseous emissions - Anaerobic digestion - Lactic acid - Kitchen waste - Biomethane potential



Wymagane poziomy recyklingu

20% wagowo — za rok 2021,
25% wagowo — za rok 2022,
35% wagowo — za rok 2023;
45% wagowo — za rok 2024,
55% wagowo — za rok 2025;

60% wagowo — za rok 2030;

65% wagowo — za rok 2035 i1 za kazdy kolejny rok.

Jak 0s13gna¢ wymagane poziomy 1 czy jest to mozliwe?



Struktura selektywnie zebranych odpadow komunalnych wedlug frakcji
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Gospodarka linearna vs. gospodarka cyrkularna

Linear economy Circular economy

Koniecznos¢, a nie wybor !!!



Hierarchia postepowania z odpadami a GOZ

unieszkodliwianie




Co decyduje o wyborze Kierunku (i kosztach) przetwarzania odpadow?

substrat  (ilo$¢, czestotliwos¢ dostaw, wlasciwosci, zanieczyszczenia,
stabilny sktad, podatnos¢ na rozktad....),
warunki techniczne,

warunki technologiczne.
e sucha masa,

e sucha masa organiczna,
° pH’
« sktad chemiczny,

e zawartos¢ mikroorganizmow.



Najwazniejsze aspekty gospodarki odpadami ulegajacymi biodegradacji

 redukcja masy I objetosci odpadow,

* poprawa wilasciwosci produktu,
« stabilizacja — rozktad substancji organicznych,

« produkcja biogazu, energii elektrycznej, energii cieplnej, biometanu, nawozu.

E ! ! 3
.
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Korzystajac z odpadow zachowujemy surowce!




Gospodarka odpadami — srodowisko i spoleczenstwo

zbi0rka odpadow,

przygotowanie (przetworzenie) surowca,
proces,

optymalizacja procesu,

zagospodarowanie wytworzonych produktow.

- zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi,
- zagrozenie dla zdrowia i zycia organizméw zywych,
- zanieczyszczenie wod, powietrza i gleby,

- emisje gazow cieplarnianych.




Lokalizacja
Aspekty prawne

https://pixabay.com/
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Mediator biogazowy nowym
zawodem na rynku?

Zawody zwigzane ze zrownowazonym rozwojem i ochrong
srodowiska zyskuja na znaczeniu z kazdym rokiem. Zwiekszenie
ich r6znorodnosci oraz tworzenie nowych miejsc pracy sq
odpowiedzig na potrzeby rynku. Zdaniem wielu ekspertow
mozna juz méwic o nowym zawodzie na rynku — mediatorze
biogazowym, taczacym wiedze techniczng i technologiczng

z zakresu produkcji biogazu i biometanu z umiejetnosciami
komunikacyjnymi | negocjacyjnymi.

roces inwestycyjny zwigzany z budowg bioga-
onwni czy biometanowni wigze si¢ z wicloma
wyzwaniami, ktére mogg znicchgcic potencjalnych
inwestorow. Jednym z poczatkowych problemow
moga si¢ okaza¢ wysokic koszty inwestycyjne zwigza
ne z budows instalacji. Innym powodem rezygnacji
z przedsicwziccia moga byé zlozone regulacje praw-
ne i procedury administracyjne. Coraz czgécicj poja-
wiajq si¢ réwnicz lokalne problemy z dost¢pnoscia
substratéw. Wreszcic, nalezy wspomnieé o niczwykle
istotnej kwestii jaka jest relacja ze spolecznodciy

lokalng - interesariuszami projektu.

Jakie sytuacje moga wymaga¢ mediaciji?

Mediacja podczas procesu inwestycyjnego moze by¢

przydatna w réznych sytuacjach, wsréd nich wymie-

ni¢ mozna m.in.:

v Konflikty migdzy inwestorami a spolecznoéceia lo-
kalna. Inwestycje w biopaliwa, tak jak inne rodzaje
OZF, moga napotkaé opér z¢ strony micszkaricow,

b i 0 zdro-

ktory jest arg owany m.in.

wie i $rodowisko oraz komfort zycia, Mediatorzy
mogg poméc w znalezieniu wspolnego jezyka
i rozwigzania, ktére uwzgledni interesy zaanga-

zowanych stron. Wiclokrotnie zaobserwowano

/ Wojciech Czekala

przypadki, gdzic transparentna komunikacja od
poczatku procesu inwestycyjnego skutecznic po-
mogla w jego realizacii.

v Kwestie dotyczace ochrony srodowiska. Problemy
zwigzane z wplywem produkeji biogazu i biome
tanu na érodowisko mogg prowadzi¢ do sporow

migdzy np. organami samorzadu terytorialnego

RYNEK BIOGAZU N

a przedsicbiorstwami produkujacymi biogaz.
Mediacja moze poméc w znalezieniu optymalnego
rozwiazania, ktére uwzgledni zaréwno potrzehy
produkcji encrgii, ochrony $rodowiska, jak i lokal-
ne uwarunkowania.

v Umowy migdzy producentami biopaliw a dostaw-
cami surowcéw - laricuch dostaw. Problemy moga
wystapi¢ w przypadku zawierania i realizowania
uméw dotyczacych dostarczania surowcéw do
produkciji biogazu (np. odpadéw z przemystu rol-
no-spozywezego). Mediacje prowadzone w oparciu
o wicdz¢ mogg poméc w rozwigzaniu sporéw doty-

czacych m.in. jakosci surowcéw, ilosci oraz ich cen.

Kim jest mediator biogazowy?
Mediator biogazowy to osoba, ktéra wspomaga

przedsigbiorstwa gazZowane w proces powstawa-

nia, rozwoju i zarzgdzania projektami zwigzanymi
z biogazem. |ego gléwnym zadaniem jest prowadze-
nic komunikaciji i wspélpracy migdzy interesariu-
szami, takimi jak wlascicicle gruntéw, inwestorzy,
organizacje pozarzadowe oraz lokalne spolecznosei.

icn posiadaé mediator

Kompetencje, ktére g

biogazowy to przede wszystkim:

v Znajomosé rynku biogazu i biometanu obejmu-
jaca min. wiedzg na temat odpadow ulegajgcych
biodegradaciji, procesu fermentacji metanowe;,
rodzajéw technologii czy kicrunkéw zagospodaro-
wania biogazu.

v Umicj¢tnoséci stuchania i komunikacji, ktére sa
niczbgdne, aby zrozumicé perspektywy wszystkich
stron i wziaé pod uwagg ich obawy i potrzeby.

v Kompetencje w zakresic zarzadzania projektami
z branzy odpadow 1 biopaliw, pozwalajace prawi
dlowo reagowac na poszczegolne sytuacje majace
micjsce w réznych ctapach procesu inwestycyjnego.

¢ Umicj¢tnosci mediacyjne pozwalajgce negocjo
wad, zapobicga¢ konfliktom, a w przypadku ich
wystapienia — szybko i odpowicdnio zarcagowaé.

v Zdolnosci analityczne pozwalajace zebraé i prze-
analizowaé informacje zwigzane z projektem
inwestycyjnym, zwhaszcza w kontekscie moiliwego
oddziatywania na srodowisko.

Doswiadczenic autora, zwigzane zaréwno z dziatal-

noscig naukowa w zakresie gospodarki odpadami

i produkcji biopaliw oraz doswiadczenie praktyczne

zdobyte w roznych sytuacjach, gdzie komunikacja

Mediacja pozwala na lepsze
zrozumienie i uwzglednienie
lokalnych potrzeb i ohaw
spotecznosci, co moze prowadzic
do wiekszej akceptacji projektow

odgrywa wazng rolg - pozwala stwierdzié, ze media-
tor biogazowy odgrywa istotng rol¢ w zapewnicniu,
ze projckty biogazowe moga by¢ realizowane w spo-
s6b zréwnowazony i akceptowalny dla wszystkich

zainteresowanych stron.

Korzysci wynikajace z mediacji
Prowadzenic skutecznej komunikacji w zakresie
produkcji biogazu i biometanu, ktéra obejmuje
m.in. mediacje, przynosi szereg istotnych korzysci,
ktére maja pozytywny wplyw na rozwdj scktora
odnawialnych zrédel energii. Mediacja umozli-
wia przede wszystkim skuteczne rozwigzywanic
sporéw pomigdzy interesariuszami, takimi jak
rolnicy, inwestorzy, wladze lokalne czy spoleczno-
$ci, co przyczynia si¢ do zwickszenia wspolpracy
i zrozumicnia intereséw wszystkich stron. Dzicki
temu mozliwe jest szybsze osigganie porozumien
dotyczacych m.in. lokalizacji instalacji biogazo-
wych czy stosowanych technologii.
Mediacja pozwala réwnicz na lepsze zrozumicnie
i uwzglednienie lokalnych potrzeb i obaw spotecz-
nosci, co moze prowadzi¢ do wickszej akeeptacyi
projcktow zwigzanych z biogazem i biometanem. Do
datkowo, proces mediacji sprzyja innowacjom, gdyz
réznorodnoéé perspektyw i doswiadezen uczestnikéw
moze prowadzi¢ do opracowania i zastosowania
nowych, kreatywnych rozwigzan. W efckeie, mediacja
nic tylko wspomaga rozwdj technologii biogazowych,
ale takze wspiera zréwnowazony rozwdj i ochrong
érodowiska, co jest kluczowe w kontekscie globalnych
wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi.
Zachgcam do wspélpracy!
PROF. DR HAB. INZ. WOJCIECH CZEKALA
tel. +48 794 265 938
kontakt@wojcicechczekalapl
wojcicchczekalapl
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Wiecej informacji o gospodarce odpadami ulegajacymi biodegradacji

SpringerBriefs in Applied Sciences and Technology
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Podsumowanie

1. Biomasa I odpady ulegajace biodegradacji powstawaly, powstajg |
beda powstawac. Sg to substraty dostepne w znacznych ilosciach.

2. Odpady ulegajace biodegradacji, w tym bioodpady nalezy
postrzegac jako wartosciowe substraty.

3. Aspekty srodowiskowe | spoleczne powinny by¢ traktowane jako

Kluczowe, a nie jako marginalne.
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